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1 Inleiding
11 Projectomschrijving

In 1983 is het EMK-terrein nog uitgeroepen tot de meest vervuilde locatie in Nederland, nu staat het
terrein aan de vooravond van het vervullen van een sleutelrol in de opwaardering van de
Stormpolder’. Een opwaardering die een belangrijke positie inneemt bij de Gemeente Krimpen aan
den lJssel vanwege het behoud en de toename van de externe bereikbaarheid en de
werkgelegenheid.

De bodem van het EMK-terrein in Krimpen aan den lJssel is ernstig verontreinigd. Het terrein is in
het verleden in het kader van de Interimwet bodemsanering gesaneerd volgens het concept
isoleren, beheersen en controleren (IBC-maatregel). De IBC-maatregel omvat een verticale en
horizontale isolatie, grofweg bestaand uit damwanden, een cementbentonietwand, asfaltverharding
en een grondwateronttrekkingssysteem.

Op 26 oktober 2018 hebben wij de basisovereenkomst getekend voor de bodemsanering van het
EMK-terrein (en de Schaardijk 11 e.o0.) waarvan ons Plan van Aanpak onderdeel uitmaakt. In dit
Plan van Aanpak beschrijven wij de uit te voeren werkzaamheden, waarbij wij aantonen dat de
gekozen werkwijze binnen de mogelijkheden van de vigerende wetgeving uitvoerbaar is en past
binnen het raamsaneringsplan en de daarin opgenomen saneringsdoelstellingen.

1.2 Projectgebied

Het EMK-terrein bevindt zich op een voormalige industriéle locatie aan de Schaardijk 1 te Krimpen
aan den IJssel (Figuur 1: Ligging EMK-terrein). Aan de noordwestzijde wordt de locatie begrensd
door de Hollandsche IJssel, aan de noordoostzijde door de Sliksloot. De zuid- en westzijde van het
terrein grenzen aan het industrieterrein “Stormpolder”. Het terrein met een totale oppervlakte van
circa 5,5 hectare kan verdeeld worden in een buitendijks gedeelte (inclusief de Schaardijk) en een
binnendijks gedeelte.

Figuur 1: Ligging EMK-terrein
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1.3 Situatie damwandconstructie

Zoals in ons plan van aanpak is aangeboden verbeteren wij de damwandconstructies langs de
Hollandsche IJssel en Sliksloot, waardoor geschikt wordt gemaakt voor de toekomstige functies. In
Figuur 2:Situatie damwandconstructie geven wij een overzicht weer van te verbeteren damwand en
te verwijderen binnen- en buiten de sanering. De damwand doet momenteel dienst als kade en
opsluiting van de bodemverontreiniging.

EMK-terrein
Toekomstige damwandconstructie

2 N, <
Tijd. laad- en loskade

|

x “ :
Legenda

= Te behouden damwand - \/erbeterde damwand (binnen sanering, langs talud)
~Verbeterde damwand (buiten sanering) ==Verbeterde damwand (buiten sanering, langs talud)
~—\lerbeterde damwand (binnen sanering) ====Te verwijderen damwand

”~

Figuur 2:Situatie damwandconstructie
1.4 Damwandberekeningen

De huidig aanwezige damwand is verankerd uitgevoerd. Omdat het terrein een sanering zal
ondergaan, en in de toekomst zal worden herontwikkeld, is de damwand onderworpen aan
controleberekeningen met als doel om de huidige damwand niet te verwijderen maar te verbeteren
en blijven te gebruiken.

De controleberekeningen hebben als doel, om de sterkte en stabiliteit van de damwand te
garanderen tijdens de saneringswerkzaamheden en tijdens de nieuwe gebruik fase.
De te verrichten ontwerpactiviteiten binnen de scope van de damwand bestaan uit:

¢ Uitvoeren constructieberekeningen bestaand damwand gedurende sanering;

¢ Uitvoeren constructieberekeningen damwand verbeterde damwandconstructie.

De referentieperiode voor de nieuwe gebruiksfase is vastgesteld op 50 jaar {(ontwerplevensduur).

Uitgewerkt is een verbeterde damwandconstructie met een nieuwe verankering door middel van
Groutankers i.c.m. licht ophoogmateriaal langs de Sliksloot.

De uitwerking van deze berekeningen is door firma Sterk tot stand gekomen en verwerkt in rapport

“‘DO-Damwand berekening”, DV.doc.id. 02R17197-00151 (Sterk. Doc. Id 19-019-R01), welke wij als
bijlage 1 aan dit document hebben toegevoegd. Deze berekening is opgebouwd op basis van eisen
uit het contract.
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1.5 Definitief ontwerp groutankers

Het definitieve damwand ontwerp hebben wij verder uitgewerkt op de tekeningen, doc.id. PP-
80 Overzichtstekening Damwand v1.0 en PP-81 Dwarsprofielen Damwand v1.0, welke wij in
bijlage 3 van dit document hebben toegevoegd.

1.6 Controle plaxisberekening

Om het vervormingsgedrag van de damwand vast te stellen en de belastingen op de damwand te
optimaliseren, heeft Fugro met behulp van PLAXIS 2D eindige elementberekening uitgevoerd in de
bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT). Deze berekening is enkel op maatgevende doorsnede, DRSN
4 uitgevoerd.

Uit deze analyse blijkt, dat de berekende horizontale verplaatsingen vergelijkbaar zijn aan DSheet
berekeningen (zie bijlage 2 van dit document). Het buigend moment in de eindsituatie met
bovenbelasting is min of meer gelijk aan de nul-situatie (huidige situatie zonder bovenbelasting). De
uitwerking van deze analyse is opgenomen in bijlage lll. Indien gewenst worden de plaxissommen
ter verificatie vooralsnog nagestuurd.

1.7 Uitvoeringsontwerp (UO)

In het uitvoeringsontwerp worden de volgende onderdelen verder uitgedetailleerd:
s Uitvoeringsontwerp (UO) groutankers
¢ Ruimtelijke inpassing hoek Gemeentewerf-Hollandsche IJssel-Sliksloot;
¢ Uitvoeringsplan.

1.7.1  Uitvoeringsontwerp (UO) groutankers

In het UO wordt per doorsnede de exacte hoeveelheden toe te passen materialen bepaald en op
detailtekeningen verder uitgewerkt. Verder zullen wij de exact locatie van de bolders aangeven en
het voorliggend ontwerp optimaliseren.

1.7.2 Ruimtelijke inpassing hoek Gemeentewerf-Hollandsche lJssel-Sliksloot

In verband met de ruimtelijke inpassing zijn groutankers praktisch niet mogelijk in de hoek van
Hollandsche IJssel-Sliksloot en de aansluiting Hollandsche IJssel-Gemeentewerf, zie

Figuur 3: Ruimtelijke inpassing met legankers
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Op deze locaties verbeteren wij de damwand middels de legankers en ankerschermen. Ten tijde
van dit schrijven werken wij aan het ontwerp van de legankers, welke wij in het UO nader uitwerken.
Het leganker-ontwerp dienen wij ook ter toetsing bij de opdrachtgever in.

1.7.3  Uitvoeringsplan
Na het uitwerken van het UO groutankers gaan wij over tot het schrijven uitvoeringsplan voor het
verbeteren van de damwandcostructie middels de groutankers. In dit document beschrijven wij de
volgende onderdelen in detail:

- Wijze van uitvoering;

- Te treffen beheersmaatregelen tijdens de uitvoering;

- Beheersmaatregelen vanuit vergunningsvoorwaarden;

- Monitoring;

- Keuringen en uit te voeren testen,;

- Op te leveren documenten.

1.8 Verificatie

Met dit document tonen wij aan dat de ingediende DO-damwandberekeningen voldoen aan de
gestelde eisen uit Basisovereenkomst, VS1 en VS2. Voor een overzicht van deze eisen en
verificatie daarvan zie bijlage 4.

1.9 Toetscommentaar OG

In het vernieuwde ontwerp waarin wij groutankers in plaats van legankers toepassen, hebben wij het
eerdere toetscommentaar in dit document niet opgenomen.

1.10 Relevante documenten

Naast eerder ingediende uitgangspuntennaotitie en dit document, dienen wij een ook een apart zip-
bestand met de volgende relevante documenten, waarnaar wordt verwezen, te weten:

DO-damwandberekening stabiliteit tijdens de saneringsfase (bestaand) + stabiliteit verbeterde damwand
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Ref | Omschrijving Rev. Datum Opstglr:er/br
[1 Herziene versie vraagspecificatie, deel 1 — Technisch 1.1 07-06-2018 DCMR
[22] | Vraagspecificatie deel 2 — proceseisen 3 07-06-2018 DCMR

Tekeningen:
2] Tekening met nr. KIJ1709-CT-b T01, Huidige inrichting b 29-03-2018 TBK
(situatie voor start saneringswerkzaamheden)
[3] 'tl)'eken_l_ng met nr. KIJ1709-CT-b T02, Ontgravingen t.b.v. b 29.03-2018 TBK
ouwrijpmaken
[4] Teken_l_ng met nr. KIJ1709-CT-b T03, Aanvullingen t.b.v. b 29-03-2018 TBK
bouwrijpmaken
[5] Teken_l_ng met nr. KIJ1709-CT-b T04, Aanleg drainage t.b.v. b 29.03-2018 TBK
bouwrijpmaken
Tekening met nr. KIJ1709-CT-b T05, Huidige inrichting met
[6] | indeling kabels en leidingen (situatie voor start b 29-03-2018 TBK
saneringswerkzaamheden)
[7] | Tekening met nr. KIJ1709-CT-b T06, Principedoorsnede’s b 29-03-2018 TBK
8] Tekening met nr. PP-53a, Overzicht EMK terrein met 1.0 15-10-2019 | Dura Vermeer
aanvullende dwarsprofielen
9] Tekening met nr. PP-53b, Dwarsprofielen EMK terrein met 1.0 15-10-2019 | Dura Vermeer
aanvullende dwarsprofielen
[10] | Multibeam peiling waterbodem, tekening PS-19-004 0.1 24-01-2019 | Baars-CIPRO
Grondonderzoeken:
[11] Grondmechanisch onderzoek EMK-terrein met nr. - 14-01-1997 Omegam
(12)10.692 inclusief bijlagenboek | en 1l
[12] Grondonderzoek VN-55296-1 - 22-02-2012 | Wiertsema &
Partners
120] Aanvullend grondonderzoek met nr. VN-73530-1 - 15-05-2019 | Wiertsema &
Partners
Geotechnisch bodemonderzoek met doc.nr. 20193792-02-
[24] 1894 21524-V1 1 22-11-2019 GSNED
Diverse rapporten
[13] | Rapportage Damwand EMK terrein, met nr. 1016-0627-001 2 19-10-2017 | Fugro NL Land
[14] Memo met nr. 101_6-0627-001, Gewijzigde uitgangspunten ) 13-04-2018 oG
damwandberekening
[15] Review ontwerpberekeningen damwanden met doc.nr. 1018- 1 11-01-2019 | Fugro NL Land
0485-000
Vaststelling maatgevende bodemopbouw en parameters
[16] | Damwandonderzoek met doc.nr. 02P003704-RG-01 - 16-09-2013 | Inpijn-Blokpoel
[17] | Rapport met nr. 2019AV057, Damwandinspectie 1.0 11-03-2019 CivielTech
Inventarisatie beschikbare informatie voormalig EMK-terrein, BMC-
[18] rapport 990110 ) 10-09-2002 | 5 yemconsult
[19] | Damwandinspectie met doc.nr. 2019AV057 1.0 16-10-2019 CivielTech
Building book De Boer Jumbo structure (tenconstructie) met nr.
211 | 50-400-5 incl. Annex A - - De Boer
23] Memo met_ refe_re_r_wtle 02R17197, toelichting afwijking bestaande ) 12-06-2019 | Dura Vermeer
damwand i.t.t. initieel
Memo onderbouwing buitenwaterstand NAP -0,85 m (1x per jaar) ) YR
251 | met ref.nr. 1020-160273.M02 22-01-2020 Fugro
PP-23_Overzicht Sonderingen_v08 08 19-02-2020 | Dura Vermeer
Geotechnisch onderzoek (magnetometersonderingen) 74787-1 9- 12-2019 Wiertsema &

R67342

Partners

Tabel 1: Documenten aan dit plan gerelateerd
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Bijlage 1: DO-damwand, DV.doc.id. 02R17197-00151 (Sterk. Doc. Id 19-019-R01),
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1 Inleiding

1.1 Algemeen

Het voormalig EMK-terrein en een aantal omliggende percelen worden herontwikkeld tot een
industrieterrein. Hiervoor wordt een een groot deel van het EMK-terrein functioneel (her)gesaneeerd en
worden de gemeentelijke terreindelen vrijgemaakt van ondergrondse objecten/obstakels. In figuur 1 op
de volgende pagina is het te saneren gebied aangegeven middels het gearceerde gebied t.p.v. DRSN 2, 3
en 4. Het geheel wordt vervolgens opgehoogd en afgewerkt met een leeflaag.

Het project is onderverdeeld in 5 objecten:

De bodemsanering van het voormalig EMK-terrein;

De bodemsanering van de terreinen in gemeentelijk eigendom;
Het bouwrijp maken;

De verbeterde damwandconstructies;

De beheersfase.

nkhwNpeE

Sterk is als onderaannemer van Dura Vermeer Infra Milieu BV bij het project betrokken voor o.a. het
(her)ontwerp en de uitvoering van diverse damwandconstructies, waaronder het verbeteren van de
bestaande kade.

In de voor u liggende DO-berekening wordt de bestaande damwand langs de Hollandsche llssel en de
Sliksloot herberekend.

In de nieuwe situatie worden de damwanden verankerd middels groutinjectie ankers. In dit rapport wordt
ook de nieuwe verankering (ankers en ankergording) uitgewerkt.

De uitgangspunten voor deze DO-berekening zijn beschreven in de uitgangspuntennotitie met doc.nr. 19-
019-N01, revisie 2 d.d. 04-02-2020.

In de voor u liggende berekening zijn alleen de berekeningsresultaten van de damwandenberekeningen en
de toetsingen van de diverse onderdelen opgenomen.

1.2 Beschouwde doorsneden

Voor de damwanden van de bestaande kade zijn de volgende doorsneden beschouwd:

DRSN Locatie Trajectlengte
1 Damwand langs Hollandsche lssel buiten saneergebied. Hier wordt een tijdelijk laad- en Ca. 40 m
loskade gerealiseerd.

NB: Het damwandscherm (ca. 15 m) in de linker hoek haaks op de damwand langs de
Hollandse lissel wordt middels legankers aan de damwand langs de Hollandse lisse!
verankerd.

2 Damwand langs Hollandsche lssel t.p.v. saneerlocatie. Ca. 100 m
NB: om kruisende grout/schroefinjectieankers te voorkomen worden in de bocht tussen de
Hollandse lissel en de Sliksloot legankers met een ankerscherm toegepast. Om die reden is
DRSN 2 opgesplitst in DRSN 2 en 2A. Voor DRSN 2A is overigens geen aparte damwandsom

gemaakt.
3 Damwand langs Sliksloot t.p.v. saneerlocatie, verlaagd mv in eindsituatie. Ca.50m
De grens tussen DRSN 2 en 3 wordt aangehouden aan het einde van de bocht in de Sliksloot.
Damwand langs Sliksloot t.p.v. saneerlocatie. Ca.110 m
5 Damwand langs Sliksloot buiten saneergebied. Ca.120m

De bovenstaande doorsneden zijn weergegeven in figuur 1 op de volgende pagina.
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Figuur 1: Situatie permanente damwand kade

1.3 Wijzigingen in revisie 2
In revisie 2 zijn diverse tekstuele opmerkingen van Dura Vermeer verwerkt.
1.4 Wijzigingen in revisie 3

In revisie 3 zijn op verzoek van Fugro de volgende wijzigingen doorgevoerd:

1. Bij DRSN 1 blijft ook een deel van het damwandscherm haaks op de damwand langs de Hollandse
lIssel aanwezig (ca. 15 m). Dit scherm wordt aan de damwand langs de Hollandse lIssel verankerd
middels horizontale legankers.

2. DRSN 2 is opgesplitst in DRSN 2 en 2A (zie figuur 1) i.v.m. het toepassen van legankers met
ankerscherm bij DRSN 2A. Dit om kruisende grout/schroefinjectieankers te voorkomen;

3. Bij ontgravingstaluds wordt een helling van 2:3 toegepast (was 1:1);

4. Inpar. 2.2.6 is de doorsneden van de calamiteitsituatie “saneren met MHW” toegevoegd.

1.5 Leeswijzer

Na de inleiding in dit hoofdstuk worden in hoofdstuk 2 de resultaten van de verschillende
damwandberekeningen gepresenteerd alsmede de toetsing van de damwand. Vervolgens worden in
hoofdstuk 3 de groutinjectieankers en de ankergording getoetst.
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Per doorsnede is 1 D-Sheetberekening uitgevoerd waarbij gestart wordt met de huidige situatie (= 0-
situatie) en in een aantal stappen toegewerkt wordt naar de eindsituatie. De fasering en geometrie per
fase wordt in de volgende paragraaf per doorsnede aangegeven middels faseringsplaatjes.

Daarnaast is voor de doorsneden 2, 3 en 4 separaat een calamiteitensituatie beschouwd waarbij tijdens
het saneren (ontgraving = 1,50 m-NAP) gerekend wordt met een waterpeil gelijk aan MHW = 2,56 m+NAP.

2.2 Fasering en geometrie

Hierna worden per doorsnede de geometrie en fasering gegeven.

2.2.1 Geometrie en fasering doorsnede 1
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FASE 2: Aanbrengen verankering
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Opmerking:

Het ankerniveau ligt onder het niveau van gemiddeld hoogwater. Er zullen tijdens het aanbrengen van de
ankers (de ankers worden vanaf het water aangebracht) maatregelen worden getroffen om de ankers ook
gedurende hoog water aan te kunnen brengen. E.e.a. wordt nader uitgewerkt in het uitvoeringsplan.
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Opmerking: de passieve wig van het bestaande ankerscherm mag niet ondermijnd worden. Daarom tot
max. 15 m achter damwand afgraven.
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FASE 6: Verwijderen bestaande ankers
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I
I
I
FASE 4: Aanvulling 1
‘ bk dw = +4,00
-
J/ J/ J/ J/ BB 10 kN/m2 J/ J/ J/ H-‘
MV = 42,00 I'| hart anker = +2,00
10.000 |
= ‘
&l
: ‘
8| | | bk steenbestorting =-2,00
z
i
‘ bodem =-3,75
‘ 10.000
I
I
I
4} ok dw =-24,00
FASE 5: Afspannen ankers (125 kN/m)
1.000
BB 10 kN/m2
my = +4,00 ‘ bk dw = +4,00
hart anker = +2,00
bk._steenbestorting = -2,00
2 bodem =-3,75
&
2|
3
g
I
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bk_steenbestorting = -2,00
AVAREE

“E ! bodem =-3,75
5
g
3
5 10.000
: ‘
£
I
I
! ok dw =-24,00
L[] =2t
FASE 7: Eindsituatie
8.000 12.000 !
BB 20 kN/m2
BB 10 kN/m2
mv = +4,00 bk dw = +4,00
t Fbolder = 21 kN/m
hart anker = +2,00
bk. steenbesterting = -2,00
AVARE
bodem =-3,75

FASE 8: Eindsituatie + bolderkracht

10.000

Hoesch 64 (8275)

‘
‘
‘
‘
ok dw =-24,00
[|] e
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