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1 Inleiding

1.1 Projectomschrijving

In 1983 is het EMK-terrein nog uitgeroepen tot de meest vervuilde locatie in Nederland, nu
staat het terrein aan de vooravond van het vervullen van een sleutelrol in de opwaardering
van de ‘Stormpolder’. Een opwaardering die een belangrijke positie inneemt bij de
gemeente Krimpen aan den |Jssel vanwege het behoud en de toename van de externe
bereikbaarheid en de werkgelegenheid.

De bodem van het EMK-terrein in Krimpen aan den lJssel is ernstig verontreinigd. Het
terrein is in het verleden in het kader van de Interimwet bodemsanering gesaneerd volgens
het concept isoleren, beheersen en controleren (IBC-maatregel). De IBC-maatregel omvat
een verticale en horizontale isolatie, grofweg bestaand uit damwanden, een
cementbentonietwand, asfaltverharding en een grondwateronttrekkingssysteem.

Op 26 oktober 2018 hebben wij de basisovereenkomst getekend voor de bodemsanering
van het EMK-terrein (en de Schaardijk 11 e.0.) waarvan ons Plan van Aanpak onderdeel
uitmaakt. In dit Plan van Aanpak beschrijven wij de uit te voeren werkzaamheden, waarbij
wij aantonen dat de gekozen werkwijze binnen de mogelijkheden van de vigerende
wetgeving uitvoerbaar is en past binnen het raamsaneringsplan en de daarin opgenomen

saneringsdoelstellingen.

1.2 Projectgebied

Het EMK-terrein bevindt zich op een voormalige industriéle locatie aan de Schaardijk 1 te
Krimpen aan den lJssel. Aan de noordwestzijde wordt de locatie begrensd door de
Hollandsche IJssel, aan de noordoostzijde door de Sliksloot. De zuid- en westzijde van het
terrein grenzen aan het industrieterrein “Stormpolder”. Het terrein met een totale
oppervlakte van circa 5,5 hectare kan verdeeld worden in een buitendijks gedeelte (inclusief
de Schaardijk) en een binnendijks gedeelte.

‘ : ) . 2
Figuur 1-1 Ligging EMK-terrein
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1.3 Situatie damwandconstructie

Zoals in ons plan van aanpak is aangeboden verbeteren wij de damwandconstructies langs
de Hollandsche IJssel en Sliksloot, waardoor geschikt wordt gemaakt voor de toekomstige
functies. In Figuur 1-2: Situatie damwandconstructie geven wij een overzicht weer van te
verbeteren damwand en te verwijderen damwand binnen- en buiten de sanering. De
damwand doet momenteel dienst als kade en opsluiting van de bodemverontreiniging.

EMK-terrein
Toekomstige damwandconstructie

Tijd. laad- en loskade

Legenda

- Te behouden damwand -—=\/erbeterde damwand (binnen sanering, langs talud)
«=\erbeterde damwand (buiten sanering) ==\erbeterde damwand (buiten sanering, langs talud)
~\/lerbeterde damwand (binnen sanering) ==Te verwijderen damwand

Figuur 1-2: Situatie damwandconstructie

1.4 De uitgangspuntenotitie

De huidig aanwezige damwand is verankerd uitgevoerd. Omdat het terrein een sanering zal
ondergaan, en in de toekomst zal worden herontwikkeld, is de damwand onderworpen aan
controleberekeningen met als doel om de huidige damwand niet te verwijderen maar te
verbeteren en blijven te gebruiken.

In deze uitgangspuntennotitie hebben wij de uitgangspunten vastgelegd die aan de basis
liggen voor de definitieve berekening van de bestaande en de te verbeteren
damwandconstructie. De contouren van de bestaande damwand is met diverse kleuren
aangegeven in figuur 1-2:

¢ De damwanden met de donker blauwe kleur worden verwijderd;

¢ De damwanden met de rode, lichtblauwe, gele, oker en licht groene kleur
betreffende de te verbeteren damwand;

¢ De zwarte damwand wordt behouden en niet aangepast.

Uitgangspuntennotitie damwandberekening de saneringsfase (bestaand) + stabiliteit verbeterde
damwand (gebruiksfase) 4/6



N\

In voor u liggend rapport zijn de uitgangspunten vastgelegd en op dit moment wordt het
definitieve damwandontwerp en de verankering in een separaat document uitgewerkt door
Sterk. Het ontwerp wordt uitgevoerd volgens de geldende normen en richtlijnen, welke in
deze notitie zijn opgesomd. Deze berekening wordt als eerst door Fugro gereviewd en
middels Plaxisberekening getoetst, waarna het definitief ontwerp voor zowel bestaande
damwand als te verbeteren damwand ter toetsing bij opdrachtgever wordt ingediend.

De uitwerking van deze uitgangspuntennotitie is door firma Sterk tot stand gekomen en
verwerkt in rapport “Uitgangspuntennotitie”, 19-019-N01, revisie 2 d.d. 04-02-2020, welke
wij als bijlage 1 aan dit document hebben toegevoegd.

Bij het indienen van DO — damwand volgen het verificatierapport inclusief reactie op
toetscommentaar, doc.nr IB-2019-049-001, d.d. 05-04-2019 op eerder ingediende
berekeningen.
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1 Inleiding

1.1 Algemeen

Het voormalig EMK-terrein en een aantal omliggende percelen worden herontwikkeld tot een
industrieterrein. Hiervoor wordt een een groot deel van het EMK-terrein functioneel (her)gesaneeerd (zie
figuur bij eis [1] in bijlae 1) en worden de gemeentelijke terreindelen vrijgemaakt van ondergrondse
objecten/obstakels. Het geheel wordt vervolgens opgehoogd tot het vereiste maaiveldniveau (zie figuur bij
eis [2] in bijlage 1).

Het project is onderverdeeld in 5 objecten:

De bodemsanering van het voormalig EMK-terrein;

De bodemsanering van de terreinen in gemeentelijk eigendom;
Het bouwrijp maken;

De verbeterde damwandconstructies;

De beheersfase.

nkhwNpeE

Sterk is als onderaannemer van Dura Vermeer Infra Milieu BV bij het project betrokken voor o.a. het
(her)ontwerp en de uitvoering van diverse damwandconstructies, waaronder het verbeteren van de
bestaande kade. Figuur 1 geeft een bovenaanzicht van het EMK-terrein met daarop aangegeven de

bestaande damwandconstructie.
Figuur 1: Situatie bestaande damwandconstructie

EMK-terrein
Toekomstige damwandconstructie

Tijd. laad- en loskade

g

Legenda

= Te behouden damwand ——=\/erbeterde damwand (binnen sanering, langs talud)
~=Verbeterde damwand (buiten sanering) ===\Verbeterde damwand (buiten sanering, langs talud)
~=\erbeterde damwand (binnen sanering) ==Te verwijderen damwand

In de voor u liggende notitie worden de uitgangspunten beschreven die aan de basis liggen voor de

herberekening van de bestaande en de te verbeteren damwandconstructie van de kade grenzend aan de

Hollandsche lIssel en de Sliksloot. De damwand doet momenteel dienst als kade en opsluiting van de

vervuiling. De contouren van de bestaande damwand is met diverse kleuren aangegeven in figuur 1:

¢ De damwanden met de donker blauwe kleur worden verwijderd;

¢ De damwanden met de rode, lichtblauwe, gele, oker en licht groene kleur betreffende de te
verbeteren damwand;
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e En de zwarte damwand wordt behouden en niet aangepast.

Na het definitief vaststellen van de uitgangspunten wordt het damwandontwerp en de verankering in een
separate document uitgewerkt door Sterk.

Het ontwerp wordt uitgevoerd volgens de geldende normen en richtlijnen en overeenkomstig de
uitgangspunten gegeven door Dura Vermeer Infra Milieu te Hoofddorp.

1.2 Keuze verbetering damwandconstructie kade:

Conform de vraagspecificatie (Ref [1]) zijn er 2 mogelijkheden voor het verbeteren van de
damwandconstructie van de kade grenzend aan de Hollandsche lJssel en de Sliksloot (DRSN 1 t/m 5, zie
figuur 1):

1. Het verbeteren van de bestaande damwandconstructie door het toepassen van nieuwe verankering;
2. Het plaatsen van een nieuwe damwandconstructie voor de bestaande damwandconstructie (Eis [10]).

De keuze is in beginsel gemaakt om de bestaande damwand met legankers te verbeteren en geen nieuwe
damwand voor de bestaande damwand te plaatsen. Echter is tijdens het DO om uitvoeringstechnische
redenen in relatie tot risico’s t.a.v. de stabiliteit van de damwand gekozen om de damwanden met grout-
of schroefinjectieankers te verbeteren. Bij het toepassen van een dubbele rij legankers bestaat het risico
op afschuiving van het zandpakket tussen de damwand en het ankerscherm over de slappe holocene
lagen. Het mechanicamodel in D-Sheet is hierdoor te gunstig: omdat de stijfheid van de ankers in
werkelijkheid veel lager is, ontstaat i.c.m. de grote planklengte een groot inklemmingsmoment.

De nieuwe grout- of schroefinjectieankers worden al voor de start van de werkzaamheden aangebracht.
De ankers worden in de damwandkas aangebracht (Eis [27]).

Indien het constructief nodig is, zullen de nieuwe ankers al tijdens het saneren in functie zijn. In dat geval
wordt een tijdelijke gording aan de buitenzijde aangebracht of wordt gebruik gemaakt van de bestaande
gording (NB: in het uitvoeringsontwerp (UO) wordt gecontroleerd of dit constructief haalbaar is).

Na het uitvoeren van de sanering wordt het terrein in een aantal fasen aangevuld waarbij de definitieve
ankergordingen worden aangebracht. De definitieve ankergordingen worden achter de damwand
(landzijde) aangebracht (Eis [27]).

De ankers van DRSN 4 en 5 dienen een minimale h.o.h.-afstand van 1,80 m te hebben. Met deze
tussenafstand blijven de voorzieningen onder de ankers, zoals drainage, bereikbaar (Eis [16] en [22]). Voor
het verlaagde deel is deze eis komen te vervallen in de nota van Inlichtingen behorend bij de
vraagspecificatie (Ref [1]).

De ankers bij DRSN 4 en 5 worden om die reden om de 2 dubbele planken aangebracht en hebben
daardoor een h.o.h.-afstand van 2,40 m.

Bij de gehele damwandconstructie wordt 1 ankerrij toegepast.

De bestaande ankers worden tijdens het saneren verwijderd en de vrijgekomen materialen worden
afgevoerd (Eis [12]).

Omdat het voor toekomstige bedrijven mogelijk moet blijven om in de strook van 30 m tot de damwand
een paalfundering aan te brengen (Eis [24]), dient hier bij het ankerontwerp rekening mee te worden
gehouden (bijv. door de h.o.h.-afstand zo groot mogelijk te kiezen). Andersom dient bij het ontwerp van
het palenplan rekening te worden gehouden. De volge nde aandachtspunten dienen in acht te worden
genomen:

1. Trillingen ten gevolge van het heien van palen of het intrillen van damwanden kunnen de
trekweerstand van de nabijgelegen grout-/schroefinjectieankers negatief beinvloeden. Conform Ref
[R1] wordt aangeraden om bij afgespannen ankers een afstand van 10 a 15 m aan te houden tussen
groutlichaam en te heien paal. Bij het intrillen van een damwand en het uittrillen van een Vibrobuis
dient deze afstand te worden vergroot naar 20 a 25 m. O.b.v. bovenstaande dient t.p.v. de grout-
/schroefinjectieankers een trillingsvrij paalsysteem toegepast te worden.

2. Voor de zone waarin de houdkracht van het anker niet wordt beinvloed, dient o.b.v. vuistregels
aangehouden worden:
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- Minimale zone: 2,5D rondom de groutprop (= alle richtingen)
- Veilige zone: 5D rondom de groutprop (= alle richtingen)
Hierin is D de boordiameter.
Omdat de ankers eerder aangebracht worden dan de palen en na het aanbrengen exact ingemeten
worden, hoeft geen rekening gehouden te worden met aanbrengmarges.
3. Invloedsgebied paalfundering:
- Minimale marge volgens Koppejan: 4Deq, rondom (NEN-EN 9997-1) + 2% scheefstand paal
(uitgaande van te lood palen volgens NEN-EN 1536);
- Veilige marge: 6Dequ rondom de paalpunt (CUR 2001-4 - trekpalen) + 2% scheefstand paal
(uitgaande van te lood palen volgens NEN-EN 1536).
Het ankerontwerp incl. de veiligheidszone wordt uitgewerkt op tekening. De ankers worden allemaal
ingemeten en de werkelijke ligging wordt verwerkt op een as-build-tekening. Het palenplan van de
toekomstige industrie dient hier rekening mee te houden.

De damwanden worden beschouwd in de volgende 2 fasen:

1. Tijdens het saneren van het terrein: het terrein wordt in den droge ontgraven (Eis [7]) en vervolgens in
den droge opgehoogd met zand (Eis [5]) en/of Argex tot 1,0 m minus het uiteindelijke mv-niveau (Eis
(81

2. Na het saneren van het terrein: T.p.v. het lage deel (DRSN 1, 2 en 3, zie figuur 1) wordt het terrein
afgewerkt met een kleilaag dik 1,0 m (Eis [2]) en t.p.v. het hoge gedeelt (DRSN 4 en 5, zie figuur 1)
wordt het maaiveld afgewerkt met een laag teelgrond van 10 cm (Eis [2]). Het gehele terrein wordt
uiteindelijk ingezaaid met gras (Eis [9])

De damwanden langs de Hollandse IJssel (DRSN 1 en 2, zie figuur 1) en langs een deel van de Sliksloot
(DRSN 3, zie figuur 1) worden na het saneren afgebrand (Eis [13]). Hiermee is in de D-Sheetberekeningen
geen rekening gehouden. Voor het hoge deel de damwanden langs de Sliksloot (DRSN 4 en 5) wordt 1 D-
Sheetberekening gemaakt, waarbij beide fasen beschouwd worden.

De verbeterde damwandconstructie wordt uiteindelijk afgewerkt met een stalen deksloof (Eis [25]).

Op figuur 1 is de tijdelijke laad- en losvoorziening ook aangegeven. Deze is voorzien aan de Hollandse IJssel
(Eis [4]).

1.3 Beschouwde doorsneden

Voor de damwanden van de bestaande kade zijn de volgende doorsneden beschouwd:

DRSN Locatie

1 Damwand langs Holladsche lssel buiten saneergebied. Hier wordt een tijdelijk laad- en loskade gerealiseerd.
Basis voor de geometrie van deze doorsnede is profiel 8-8 van Ref [9]

2 Damwand langs Holladsche lssel t.p.v. saneerlocatie.
Basis voor de geometrie van deze doorsnede is profiel 4-4 van Ref [9]

3 Damwand langs Sliksloot t.p.v. saneerlocatie, verlaagd mv in eindsituatie.

Basis voor de geometrie van deze doorsnede is profiel 7-7 van Ref [9].
De grens tussen DRSN 2 en 3 wordt aangehouden aan het einde van de bocht in de Sliksloot.

4 Damwand langs Sliksloot t.p.v. saneerlocatie.
Basis voor de geometrie van deze doorsnede is profiel 5-5 van Ref [9]
5 Damwand langs Sliksloot buiten saneergebied.

Basis voor de geometrie van deze doorsnede is profiel 5-5 van Ref [9]

De bovenstaande doorsneden zijn weergegeven in figuur 1.

1.4 Leeswijzer

Na de inleiding in hoofdstuk 1 worden in hoofdstuk 2 alle uitgangspunten voor het damwandontwerp
beschreven.

NB: De eisen uit de vraagspecificatie die betrekking hebben op de damwandconstructie zijn opgenomen in
bijlage 1.
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2 Uitgangspunten

2.1 Algemeen

In dit hoofdstuk worden de voor de berekening gehanteerde uitgangspunten weergegeven. Indien de in
deze rapportage gehanteerde uitgangspunten of andere zaken naar mening van de opdrachtgever en/of
overige bij het project betrokken partijen niet correct of onvolledig zijn, dient hiervan melding te worden
gemaakt zodat, indien noodzakelijk, de berekeningen kunnen worden aangepast.

2.2 Normen en richtliinen

Bij het project wordt gebruik gemaakt van de volgende normen en richtlijnen:

Ref Norm Titel
[N1] NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011 Eurocode O: Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1990+A1+A1/C2:2011/NB:2011
[N2] NEN-EN 1991-1-1+C1:2011 Eurocode 1: Belastingen op constructies;
NEN-EN 1991-1-1+C1:2011/NB:2011 Deel 1-1: Algemene belastingen — Volumieke gewichten, eigen gewicht en
opgelegde belastingen voor gebouwen
[N3] NEN-EN 1991-2+C1:2015 Eurocode 1: Belastingen op constructies;
NEN-EN 1991-2+C1/NB:2011 Deel 2: Verkeersbelasting op bruggen
[N4] NEN-EN 1993-1-1+C2+A1:2016 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies;
NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 Deel 1-1: Algemene regels en regels voor gebouwen
[N5] NEN-EN 1993-1-8+C2:2011 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies;
NEN-EN 1993-1-8+C2:2011/NB:2011 Deel 1-8: Ontwerp en berekening van verbindingen
[N6] NEN-EN 1993-5+C1:2008 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies;
NEN-EN 1993-5+C1:2008/NB:2012 Deel 5: Palen en damwanden
[N7] NEN 9997-1+C2:2017 Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp van constructies;
Deel 1: Algemene regels
Ref Richtlijn Titel
[R1] CUR166 — 6° druk Damwandconstructies

2.3 Referentiedocumenten

Bij de totstandkoming van de berekening{en) wordt gebruik gemaakt van de volgende documenten:

Ref Omschrijving Rev. Datum Opsteller/bron

[1] Herziene versie vraagspecificatie, deel 1 — Technisch 1.1 07-06-2018 DCMR

[22] Vraagspecificatie deel 2 — proceseisen 3 07-06-2018 DCMR
Tekeningen:

[2] Tekening met nr. KIJ1709-CT-b T01, Huidige inrichting (situatie voor start b 29-03-2018 TBK
saneringswerkzaamheden)

[3] Tekening met nr. KIJ1709-CT-b T02, Ontgravingen t.b.v. bouwrijpmaken b 29-03-2018 TBK

[4] Tekening met nr. KIJ1709-CT-b T03, Aanvullingen t.b.v. bouwrijpmaken b 29-03-2018 TBK

[5] Tekening met nr. KIJ1709-CT-b T04, Aanleg drainage t.b.v. bouwrijpmaken b 29-03-2018 TBK

[6] Tekening met nr. KIJ1709-CT-b T05, Huidige inrichting met indeling kabels en b 29-03-2018 TBK
leidingen (situatie voor start saneringswerkzaamheden)

[7] Tekening met nr. KIJ1709-CT-b T06, Principedoorsnede’s b 29-03-2018 TBK

[8] Tekening met nr. PP-53a, Overzicht EMK terrein met aanvullende 1.0 15-10-2019 Dura Vermeer
dwarsprofielen

[9] Tekening met nr. PP-53b, Dwarsprofielen EMK terrein met aanvullende 1.0 15-10-2019 Dura Vermeer
dwarsprofielen

[10] Multibeam peiling waterbodem, tekening PS-19-004 0.1 24-01-2019 Baars-CIPRO
Grondonderzoeken:

[11] Grondmechanisch onderzoek EMK-terrein met nr. (12)10.692 inclusief - 14-01-1997 Omegam
bijlagenboek | en Il

[12] Grondonderzoek VN-55296-1 - 22-02-2012 Wiertsema &

Partners
[20] Aanvullend grondonderzoek met nr. VN-73530-1 - 15-05-2019 Wiertsema &
Partners
[24] Geotechnisch bodemonderzoek met doc.nr. 20193792-02-1894.21524-V1 1 22-11-2019 GSNED
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Diverse rapporten

[13] Rapportage Damwand EMK terrein, met nr. 1016-0627-001 2 19-10-2017 Fugro NL Land

[14] Memo met nr. 1016-0627-001, Gewijzigde uitgangspunten - 13-04-2018 0G
damwandberekening

[15] Review ontwerpberekeningen damwanden met doc.nr. 1018-0485-000 1 11-01-2019 Fugro NL Land
Vaststelling maatgevende bodemopbouw en parameters

[16] Damwandonderzoek met doc.nr. 02P003704-RG-01 - 16-09-2013 Inpijn-Blokpoel

[17] Rapport met nr. 2019AV057, Damwandinspectie 1.0 11-03-2019 CivielTech

[18] Inventarisatie beschikbare informatie voormalig EMK-terrein, rapport 990110 - 10-09-2002 BMC-

Bodemconsult

[19] Damwandinspectie met doc.nr. 2019AV057 1.0 16-10-2019 CivielTech

[21] Building book De Boer Jumbo structure (tenconstructie) met nr. 50-400-5 - - De Boer
incl. Annex A

[23] Memo met referentie 02R17197, toelichting afwijking bestaande damwand - 12-06-2019 Dura Vermeer
i.t.t. initieel

[25] Memo onderbouwing buitenwaterstand NAP -0,85 m (1x per jaar) met ref.nr. - 22-01-2020 Fugro
1020-160273.M02

In het rapport wordt middels vierkant haken [..] verwezen naar de genocemde normen, richtlijnen en
referenties.

2.4 Aanvullende uitgangspunten

Voor de damwandconstructie gelden de volgende aanvullende uitgangspunten:
1. De hoogtemaatvoering is t.0.v. NAP;
2. De referentieperiode voor de nieuwe gebruiksfase is aangehouden op 50 jaar (Ref [1]).
3. Inzowel de huidige situatie als in de eindsituatie is aan de passieve zijde van de damwand de bodem
afgewerkt met stortsteen. De stortsteen wordt als permanente bovenbelasting in rekening gebracht.
De belasting is bepaald in par. 2.11.
4. Vervorming: voor de bestaande damwandconstructie zijn geen vervormingseisen opgegeven en
daarom zijn de volgende uitgangspunten aangehouden:

Fase Grenswaarde vervorming Toelichting
Eindsituatie | 1/100 van kerende hoogte Het betreft een bestaande constructie waarbij reeds de nodige
vervorming heeft opgetreden
Bouwfasen | -bij 20 mm verplaatsing worden de | Waarden zijn afkomstig uit het Plan van Aanpak (PVA) van Dura Vermeer
metingen opgeschaald;
- bij 50 mm worden maatregelen
getroffen
Calamiteit n.t.b. de grenswaarde van de vervorming bij de situatie MHW (calamiteit) dient
nog nader vastgesteld te worden.

T.o.v. de vraagspecificatie (Ref [1]) zijn door aanvullende onderzoek een aantal uitgangspunten gewijzigd.
In onderstaande tabel zijn de wijzigingen weergegeven:

Onderdeel Ref [1] Aanvullend onderzoek
Bodemniveau Hollandse lssel: Hollandse lssel:
eindsituatie Max. hoogte (bereik) genormeerde bodem = 5,10 0.b.v. de inloding van Ref [10] blijkt het bestaande

m-NAP (par. 9.2), zie ook eis [11]. Er wordt daarom
met het volgende bodemniveau gerekend:

damwand Hoesch 64

5,10 m-NAP
o=

ININIIIN

bodemniveau van de Hollandse lssel behoorlijk afwijkend

te zijn t.o.v. Ref [1]. O.b.v. Ref [10] is het volgende
maatgevende bodemprofiel bepaald:

 stortsteen

damwand Hoesch 64

5000 8000

Aangenomen is een stortsteenbreedte van 5,0 m.
In zowel de saneringsfasen als in de eindfase is deze
stortsteen als bovenbelasting geschematiseerd.

T 7,00 m-NAP

AT
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Onderdeel Ref[1] Aanvullend onderzoek
Sliksloot:
Sliksloot: 0.b.v. de inloding van Ref [10] blijkt het bestaande
Voor de diepte van de waterbodem van de bodemniveau van de Sliksloot vooral in de bocht afwijkend
Sliksloot moet uitgegaan worden van een te zijn t.o.v. Ref [1]. Verderop in de Sliksloot komt het
rekentechnische diepte van 3,75 m-NAP. bodemniveau overeen met de eis uit Ref [1].
Voor DRSN 3 is het volgende maatgevende bodemprofiel
bepaald:
3
by Y g 250 AR
c I
2 E
a g
bl %, 4,25 m-NAP
I = S
o
§ 3’75 m-NAP 5000 | 5000
\/
% KRR LLRL L,
o
En voor DRSN 4 en 5 is het volgende maatgevende
bodemniveau bepaald:
2,00 m-NAP

damwand Hoesch 64

Aangenomen is een stortsteenbreedte van 10,0 m.
In zowel de saneringsfasen als de eindfase is deze stortsteen
als bovenbelasting geschematiseerd.

Bodemopbouw Conform rapport Omegam 0.b.v. aanvullende sonderingen GSNED (Ref [24]). De

waterzijde bodemopbouw aan de waterzijde isin par. 2.9 per
doorsnede aangegeven.

Slibdikte Slibdikte onbekend De ok. van de aanwezige sliblaag is bepaald o.b.v. Ref [24].

In par. 2.9 is in de tabellen met de grondopbouw de
onderkant van de sliblaag aangegeven.

Damwandprofiel | Conform rapport Omegam : Larssen 64/2500 (SP O.b.v. Ref [16], [17] en [19] is vast komen te staan dat er
45) een damwand van het type Hoesch 64 (S275) is toegepast.
In par. 2.7 en 2.8 zijn de damwandspecificaties (huidige
toestand en na corrosie) gegeven.

2.5 Toegepaste programma’s

Damwandberekening:
Voor de berekening van de damwand is gebruik gemaakt van het damwandprogramma D-Sheet Piling
(versie 19.3 build 1.27104). De berekeningsmethode is gebaseerd op de verplaatsingsmethode, toegepast

op een verend gesteunde ligger met een niet-lineaire veerkarakteristiek (elasto-plastische methode).
De spanningshistorie wordt in de berekening betrokken.

Het indicatieve ontwerp in de calculatiefase is berekend met D-Sheet versie 18.2. Het definitieve ontwerp
wordt uitgevoerd met D-Sheet versie 19.3.

De belangrijkste wijziging t.o.v. versie 18.2 is de bepaling van de kerende hoogte (retaining hight): voor het
niveau aan de actieve zijde wordt nu aangehouden bk. damwand i.p.v. het maaiveldniveau. Dit kan vooral
bij vrijstaande damwanden ongunstige gevolgen hebben voor het berekende moment in de plank.
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Ankerberekening:

Voor de toetsing van de verschillende onderdelen van de verankeringsconstructie wordt gebruik gemaakt
van diverse Excel-sheets. De sheets zijn opgesteld volgens de Eurocode 3 (NEN-EN 1993-1-1,
staalconstructies) en 7 (NEN 9997-1, Geotechniek).

Voor de uitvoering van de verankering is NEN-EN 1537 van toepassing (uitvoeringsnorm) en voor de
beproeving van de ankers NEN-EN-ISO 22477-5.

2.6 Gevolg- en betrouwbaarheidsklasse

De damwanden worden conform Ref [R1] ingedeeld in de volgende gevolg- en betrouwbaarheidsklassen:

- In de tijdelijke bouwfasen: CC1/RC1.
Toelichting: CC1/RC1 moet worden toegepast bij geringe gevolgen ten aanzien van het verlies van
mensenlevens en/of kleine of verwaarloosbare economische of sociale gevolgen of gevolgen voor de
omgeving. De situatie bij EMK valt ons inziens hieronder.
Daarnaast geldt de situatie dat een bestaand bouwwerk wordt verbouwd. De in NEN 8707
(beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw en afkeur —
Geotechnische constructies) genoemde veiligheidsfactoren voor RC2, komen overeen met de
veiligheidsfactoren voor RC1 conform NEN 9997-1.

- In de eindsituatie(s): CC2/RC2.

In onderstaande tabel zijn de voor gevolg- en betrouwbaarheidsklasse CC1/RC1 en CC2/RC2 van
toepassing zijnde partiéle veiligheidsfactoren en —marges gegeven:

Parameter CC1/RC1 CC2/RC2
Y A Y A

Cohesie ¢’ 1,15 1,25
Hoek van inwendige wrijving ¢’ 1,15 1,175
Kerende hoogte h 10% van Ah, 10% van Ah,

max. 0,50 m max. 0,50 m
Verhoging gws hoge zijde +0,05 m +0,05 m
Verlaging gws lage zijde -0,20m -0,25m
Beddingsconstante 1,30 1,30
Variabele belasting 1,00 1,10

Teneinde de reéle maximale vervorming te bepalen wordt deze berekend met de representatieve waarden
voor de grondparameters (beddingsconstanten), grondwaterstanden en kerende hoogte.

Uitvoeringsklasse laswerk:
Het laswerk wordt uitgevoerd in uitvoeringsklasse EXC 2, e.e.a. conform tabel C.1 van NEN-EN 1993-1-1
voor een statisch belaste constructie in gevolgklasse CC2.

2.7 Damwandspecificatie

Voor identificatie en conditie van de huidige damwand, zijn diverse onderzoeken uitgevoerd (zie par. 2.3).

De damwand is als volgt geidentificeerd:

e Type: Fabrikant Hoesch, profiel Larssen, type 64 (hierna te noemen als Hoesch 64).

e Inbeddingsdiepte: Het teenniveau van de te verbeteren damwand bedraagt volgens Ref [9] op 24,00
m-NAP.

e  Staalkwaliteit: De staalkwaliteit van het damwandprofiel is conform Ref [11] aangehouden op Fe 44,
dit is de oude aanduiding voor staalkwaliteit S275. De vloeispanning bedraagt derhalve f, = 275
N/mm?. De testresultaten van Ref [17] en [19] bevestigen een minimale staalkwaliteit $275.

Eigenschappen Hoesch 64 in de huidige staat:
In onderstaande tabel zijn de eigenschappen van het damwandprofiel Hoesch 64 in de huidige staat
weergegeven:
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Grootheid eenheid Hoesch 64l Hoesch 64121
(5275) (5275)
| traagheidsmoment [em#4/mi] 50.400 38.808
W weerstandsmoment | [cm3/m?] 2.400 1.848
E elasticiteitsmodulus | [kN/mm2] 210 210
El buigstijfheid [kKNm2/m?] 105.840 81.497
A doorsnede [em2/mi] 202,8 202,8
f, vloeispanning [N/mm?] 275 275
Mggs momentcapaciteit | [kNm/m!] 660 508
flensdikte [mm] 15,1 15,1
lijfdikte [mm] 10,0 10,0
profielbreedte [mm] 600 600
profielhoogte [mm] 420 420
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I Waarden volgens productblad fabrikant, zie bijlage 2
[2I Gereduceerde eigenschappen i.v.m. scheve buiging bij U-profielen conform Ref [R1] (B = 0,77, zie
toelichting hieronder)

NB: de eigenschappen van het damwandprofiel aan het einde van de levensduur (= na corrosie) zijn in de
volgende paragraaf (2.8) gegeven.

Toelichting reductiefactor scheve buiging:

De waarden voor de scheve buiging zijn overgenomen uit Ref [14] en bedragen:
Bp = 0,77 (traagheidsmoment)

Bs = 0,77 (weerstandsmoment)

2.8 Levensduur en corrosie

Huidige staat damwand:

De damwandconstructie is aangebracht eind jaren 80 en heeft daarmee een leeftijd van ca. 30 jaar. De
damwand is gecoat.

Door diverse partijen zijn diktemetingen uitgevoerd (Ref [16], [17] en [19]). Als uitgangspunt wordt de
minimaal gemiddelde dikte zoals gemeten aangehouden. O.b.v. deze metingen kan worden geconcludeerd
dat er in de afgelopen 30 jaar nagenoeg geen corrosie heeft plaatsgevonden.

Om deze reden wordt als startpunt voor de damwandberekening aangehouden de ongecorrodeerde
constructieve eigenschappen van de damwanden zoals aangegeven in par. 2.7 (zie ook Ref [23]).

Restlevensduur damwandconstructie:
De restlevensduur van de damwandconstructie bedraagt minimaal 50 jaar (Ref [1]).
Uitgangspunt is dat de huidige coating geen levensverlengende functie meer heeft.

Corrosie damwand:

Voor de te hanteren corrosiesnelheden wordt verwezen naar Ref [23]:

e Aan de waterzijde wordt de volgende corrosietoeslag in rekening gebracht:
Ateorwz = 1,25 mm

e Voor de landzijde (damwand in de bodem) wordt de volgende corrosietoeslag in rekening gebracht:
Ateoriz = 0,60 mm

De totale corrosie van de damwand komt hiermee op:
Atcoror = 1,25 + 0,60 = 1,85 mm

Corrosie ankers:
Voor de verankering wordt een corrosie aangehouden van 0,60 mm rondom (anker in bodem). Corrosie
wordt gerekend aan zowel de binnen- als de buitenzijde.

Reductiefactor t.g.v. corrosie bij damwand:
T.g.v. corrosie neemt de sterkte en stijfheid van de damwandconstructie af. Deze afname wordt in
rekening gebracht door het toepassen van een reductiefactor (). De reductiefactor . is als volgt
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bepaald:
Bec=0,75%(e-Atewor)/e + 0,25%(a-Ateor)/a = 0,75%(15,1-1,85)/15,1 + 0,25*(10,0-1,85)/10,0 = 0,86.

Met:

e = flensdikte = 15,1 mm (zie par. 2.4)
a = lijfdikte = 10,0 mm (zie par. 2.4)
Ateorr = totale corrosie = 1,85 mm

Eigenschappen damwand aan einde levensduur:
De constructieve eigenschappen van het damwandprofiel aan het einde van de levensduur zijn
weergegeven in onderstaande tabel.

Grootheid Eenheid Hoesch 64l
(5275)
| traagheidsmoment [em#4/mi] 33.466
W weerstandsmoment | [cm3/m?] 1.594
E elasticiteitsmodulus | [kN/mm2] 210
El buigstijfheid [kKNm2/m?] 70.278
A doorsnede [em2/mi] 174,412]
f, vloeispanning [N/mm?] 275
Mggs momentcapaciteit | [kNm/m!] 438
flensdikte [mm] 13,25
lijfdikte [mm] 8,15
profielbreedte [mm] 600
profielhoogte [mm] 420

1l gereduceerde eigenschappen i.v.m. scheve buiging bij U-profielen in combinatie met corrosie ( Brot =
0,77%0,86 = 0,664)
21 gereduceerde eigenschappen i.v.m. corrosie (. = 0,86)

Opmerking:
Het maximaal berekende moment in de D-Sheetberekeningen wordt bepaald bij een ongecorrodeerde

damwand.

2.9 Grondmechanische gegevens

Het geotechnisch bodemprofiel en de grondparameters zijn vastgesteld aan de hand van de beschikbare
grondonderzoeken (Ref [11], [12], [20] en [24]), tabel 2.b van Ref [N8] en ervaring. Uit de uitgevoerde
sonderingen blijkt de bodemopbouw enigszins variabel te zijn en daarom zijn verschillende maatgevende
bodemprofielen bepaald.

In onderstaande tabellen is per locatie de maatgevende bodemopbouw met de bijbehorende
grondparameters gegeven voor zowel land- als waterzijde. Voor de bepaling van de bodemopbouw aan
waterzijde zijn ook de watersonderingen van Ref [24] gebruikt.

De grondparameters zijn overgenomen uit Ref [11] (triaxiaalproeven (TA)) of overeenkomstig met tabel
2.b van NEN 9997-1:

Landzijde:
Bodemprofiel 1 (LZ):

e Van toepassing bij: DRSN 1 en 2.
e Bepaald o.b.v. de sonderingen: 404 (Ref [11]), DKM-16 en DKM-17 (Ref [12]) en DKM108 t/m DKM 111

(Ref [20]).

Grondsoort niveau Bron Yar /Ysat o 3 4 L Kn:2 Kn;s
[m NAP] [kN/m?] [’ [1 | [kPa] | [kN/m’] | [kN/m?] | [kN/m?]

1. Ophoogzand +4,00 tot | +0,20 NEN 9997-1 18/20 30,0 20,0 0 20.000 10.000 5.000

2. Klei zw. zandig +0,20tot | -1,00 NEN 9997-1 17 22,5 11,3 5 4.000 2.000 800

3.Zand, zw. siltig -1,00tot | -2,00 NEN 9997-1 18/20 27,0 18,0 0 12.000 6.000 3.000

4. Klei en zandige -2,00 tot | -10,00 TA 17 27,0 18,0 6,4 5.000 2.500 1.250

klei

5.Veen -10,00 tot | -11,00 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
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6. Zand, myv -11,00 tot | -14,40 | NEN 9997-1 18/20 325 | 21,7 0 20.000 10.000 5.000
4.Klei en zandige | -14,40tot | -15,50 TA 17 270 | 180 | 6,4 5.000 2.500 1.250
klei

7. Pleistoceen -15,50 tot | -22,80 | NEN 9997-1 18/20 325 | 21,7 0 20.000 10.000 5.000
8. Leem, vast -22,80 tot - NEN 9997-1 21 27,5 | 183 0 10.000 5.000 2.500

Bodemprofiel 2 (LZ):
Van toepassing bij: DRSN 3.
Bepaald o.b.v. de sonderingen: 403 (Ref [11]) en DKM107 (Ref [20]).
Grondsoort niveau Bron Yar /Ysat g ] 4 L Kn:2 Kn;s
[m NAP] [kN/m?] [°1 [°1 | [kPa]l | [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m3]

1. Ophoogzand +4,00tot | 0,80 | NEN9997-1 18/20 30,0 | 20,0 0 20.000 10.000 5.000
10. Zand, st. siltig -0,80tot | -2,80 | NEN9997-1 18/20 250 | 16,7 0 6.000 4.000 2.000
2. Klei zw. zandig -2,80tot | -5,10 | NEN9997-1 17 225 | 11,3 5 4.000 2.000 800
11. Klei humeus -5,10tot | -6,00 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
5.Veen -6,00tot | -7,25 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
4. Klei en zandige -7,25tot | -8,50 TA 17 270 | 180 | 6,4 5.000 2.500 1.250
klei

11. Klei humeus 8,50 tot | -10,40 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
5.Veen -10,40 tot | -11,70 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
4.Klei en zandige | -11,70tot | -15,50 TA 17 270 | 180 | 6,4 5.000 2.500 1.250
klei

7. Pleistoceen -15,50 tot | -22,70 | NEN 9997-1 18/20 325 | 21,7 0 20.000 10.000 5.000
8. Leem, vast -22,70 tot - NEN 9997-1 21 27,5 | 183 0 10.000 5.000 2.500

Bodemprofiel 3 (LZ):

Van toepassing bij: DRSN 4.
Bepaald o.b.v. de sonderingen: 402 (Ref [11]), DKM-14 (Ref [12]) en DKM 104 t/m DKM106 (Ref [20]).

Grondsoort niveau Bron Yar /Ysat g ] 4 L Kn:2 Kn;s
[m NAP] [kN/m?] [°1 [°1 | [kPa]l | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]

1. Ophoogzand +4,00tot | +0,15 | NEN9997-1 18/20 30,0 | 20,0 0 20.000 10.000 5.000
2. Klei zw. zandig +0,15tot | -595 | NEN9997-1 17 225 | 11,3 5 4.000 2.000 800
5.Veen -595tot | -8,75 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
11. Klei humeus -8,75 tot | -10,50 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
4.Klei en zandige | -10,50tot | -13,50 TA 17 27,0 | 18,0 6,4 5.000 2.500 1.250
klei

11. Klei humeus -13,50 tot | -15,50 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
7. Pleistoceen -15,50 tot | -22,75 | NEN9997-1 18/20 325 | 21,7 0 20.000 10.000 5.000
8. Leem, vast -22,75 tot - NEN 9997-1 21 27,5 | 183 0 10.000 5.000 2.500

Bodemprofiel 4 (LZ)
Van toepassing bij: DRSN 5.
Bepaald o.b.v. de sonderingen: 401 (Ref [11]), DKM-12 (Ref [12]) en DKM 101 t/m 103 (Ref [20]).
Grondsoort niveau Bron Yar /Ysat o’ 3 4 L Kn:2 Kn;s
[m NAP] [kN/m?] [°1 [°1 [kPa] | [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m?]

1. Ophoogzand +4,00tot | -0,50 | NEN 9997-1 18/20 30,0 | 20,0 0 20.000 10.000 5.000
2. Klei zw. zandig -0,50tot | -2,50 | NEN9997-1 17 225 | 11,3 5 4.000 2.000 800
4. Klei en zandige -2,50tot | -5,75 TA 17 27,0 | 18,0 6,4 5.000 2.500 1.250
klei

5.Veen -575tot | -8,25 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
4. Klei en zandige 8,25 tot | -13,50 TA 17 27,0 | 18,0 6,4 5.000 2.500 1.250
klei

11. Klei humeus -13,50 tot | -15,50 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
7. Pleistoceen -15,50 tot | -21,50 | NEN 9997-1 18/20 32,5 | 21,7 0 20.000 10.000 5.000
8. Leem, vast -21,50 tot - NEN 9997-1 21 27,5 | 183 0 10.000 5.000 2.500

10
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Waterzijde:
Bodemprofiel 1 (WZ):
¢ Van toepassing bij: DRSN 1 en 2.
e Bepaald o.b.v. de sonderingen: CKW-04 en CKW-05 (Ref [24]).
Grondsoort niveau Bron Yar /Ysat o ] 4 Kn;a Kn;2 kn;3
[m NAP] [kN/m?] [°1 [°1 | [kPa]l | [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m3]
9. Slib -550tot | -7,25 | NEN9997-1 13 15,0 0 1 2.000 800 500
4. Klei en zandige -7,25tot | -10,00 TA 17 270 | 180 | 64 5.000 2.500 1.250
klei
5.Veen -10,00 tot | -11,00 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
6. Zand, myv -11,00 tot | -14,40 | NEN 9997-1 18/20 32,5 | 21,7 0 20.000 10.000 5.000
4.Klei en zandige | -14,40tot | -15,50 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
klei
7. Pleistoceen -15,50 tot | -22,80 | NEN 9997-1 18/20 32,5 | 21,7 0 20.000 10.000 5.000
8. Leem, vast -22,80 tot - NEN 9997-1 21 27,5 | 183 0 10.000 5.000 2.500
Bodemprofiel 2 (WZ):
e Van toepassing bij: DRSN 3.
e Bepaald o.b.v. sondering: CKW-03 (Ref [24]).
Grondsoort niveau Bron Yar /Ysat [ ] 4 Kn;a Kn;2 kn;3
[m NAP] [kN/m?] [°1 [°1 | [kPa]l | [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m3]
9. Slib 3,75tot | -5,00 | NEN9997-1 13 15,0 0 1 2.000 800 500
5.Veen -5,00tot | -6,70 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
11. Klei humeus 6,70 tot | -8,50 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
5.Veen 8,50 tot | -11,70 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
4.Klei en zandige | -11,70tot | -14,00 TA 17 270 | 180 | 6,4 5.000 2.500 1.250
klei
11. Klei humeus -14,00 tot | -15,50 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
7. Pleistoceen -15,50 tot | -22,70 | NEN 9997-1 18/20 32,5 | 21,7 0 20.000 10.000 5.000
8. Leem, vast -22,70 tot - NEN 9997-1 21 27,5 | 183 0 10.000 5.000 2.500
Bodemprofiel 3 (WZ)
e Van toepassing bij: DRSN 4 en 5.
e Bepaald o.b.v. de sonderingen: CKW-01 en CKW-02(Ref [24]).
Grondsoort niveau Bron Yar /Ysat o’ ] c Kn;1 Kn;2 Kn;s
[m NAP] [kN/m?] [°1 [°1 | [kPa]l | [kN/m®] | [kN/m®] | [kN/m3]
9. Slib 3,75tot | -4,50 NEN 9997-1 13 15,0 0 1 2.000 800 500
5.Veen -450tot | -5,95 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
11. Klei humeus 595tot | -7,25 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
5.Veen -7,25tot | -8,00 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
11. Klei humeus -8,00tot | -8,75 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
5.Veen 8,75tot | 9,75 TA 11,5 12,4 0 17,8 1.500 750 375
11. Klei humeus 9,75tot | -10,50 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
4.Klei en zandige | -10,50tot | -13,50 TA 17 270 | 180 | 6,4 5.000 2.500 1.250
klei
11. Klei humeus -13,50 tot | -15,50 TA 13 12,4 0 17,8 2.000 1.000 500
7. Pleistoceen -15,50 tot | 22,75 (4)/ | NEN 9997-1 18/20 32,5 | 21,7 0 20.000 10.000 5.000
-21,50 (5)
8. Leem, vastlll 22,75 (4)/ - NEN 9997-1 21 27,5 | 183 0 10.000 5.000 2.500
21,50 (5)
tot

Rlopmerking: het niveau bovenkant “8. leem vast” is gelijk gehouden aan het bodemprofiel aan landzijde
{(bodemprofiel 3 (LZ) voor DRSN 4, respectievelijk bodemprofiel 4 (LZ) voor DRSN 5)

Aanvulmaterialen:

Bij DRSN 2 en 3 wordt na het saneren aangevuld met zand (Eis [5]) en bij DRSN 4 wordt aangevuld met
zand en licht ophoogmateriaal in de vorm van Argex (AR4/10-430). Daarnaast wordt ook bij DRSN 5 Argex
toegepast als aanvulmateriaal na het verwijderen van de bestaande verankering.
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Bovenop de Argex wordt een leeflaag aangebracht met een dikte van 1,0 m. De leeflaag wordt uitgevoerd
met zand.
Voor de aanvulmaterialen worden de volgende eigenschappen aangehouden:

Grondsoort Bron Yar 7 Ysat [ 3 c Kn;1 Kn;2 kn;z

[kN/m?3] [°] [°] [kPa] | [kN/m®] | [kN/m?] | [kN/m?]
13. Aanvulzand NEN 9997-1 18/20 32,5 21,7 0 20.000 10.000 5.000
14. Argex type leverancier 4,3/12 30,0 20,0 0 12.000 6.000 3.000
AR4/10-430

NB: bij DRSN 1, 2 en 3 wordt het maaiveld in de eindfase afgewerkt met een deklaag van klei met een dikte
1,00 m (Eis [2]). Voor deze deklaag zijn de volgende eigenschappen aangehouden:

Grondsoort Bron Yar /Ysat g 8 c Kn;1 Kn;2 kn;z
[kN/m?] [°1 [°1 | [kPa] | [kN/m®] | [kN/m®] | [kN/m?]
2. Klei, zw. zandig | NEN 9997-1 17 22,5 | 11,3 5 4.000 2.000 800
Hierin is:
Ydr/ Vsat volumiek gewicht van droge respectievelijk verzadigde grond;
o effectieve hoek van inwendige wrijving;
o wandwrijvingshoek
c effectieve cohesie;
Kn;i lage beddingsconstanten, afhankelijk van de vervorming conform Ref [R1].

2.10 Grondwaterstanden

Waterpeil open water:

De projectlocatie ligt aan de Hollandsche lssel, de waterstand in deze rivier is afhankelijk van het getij.
De volgende kenmerkende waarden zijn afkomstig van Ref [7] en [9] en worden gebruikt in de
berekeningen:

Bouwfasen —algemeen:

e Gemiddeld hoog water (gem HW): 1,24 m+NAP

e Gemiddeld laag water (gem. LW): 0,27 m-NAP;

In de bouwfasen wordt gerekend met zowel gemiddeld HW als gemiddeld LW, e.e.a. is afhankelijk van
welke waterstand maatgevend is.

Bouwfase — calamiteit:

e Hoog water 1x per jaar (MHW): 2,56 m+NAP;

De situatie MHW wordt als calamiteit beschouwd en daarom wordt voor deze situatie in een aparte D-
Sheetberekening gemaakt.

Eindfase(n):

e Maatgevend Laag water 1x per jaar (MLW): 0,85 m-NAP.

Voor de onderbouwing van de gehanteerde waterstand in de eindfase wordt verwezen naar de memo
“Onderbouwing buitenwaterstand” opgesteld door Fugro (Ref [25]).

GWS landzijde:
Huidige situatie:
In de huidige situatie/0-situatie wordt gerekend met een freatische gws van 1,50 m+NAP.

Verlaging tijdens saneren en het aanvullen (DRSN 2 t/m 4):

Het saneren dient in den droge uitgevoerd te worden (Eis [7] en daarom wordt tijdens het saneren de gws
verlaagd middels bemaling tot 0,30 m minus het ontgravingsniveau tot 1,80 m-NAP.

Deze verlaagde gws wordt in rekening gebracht in alle bouwfasen tot aan het bouwrijp maken.

Verlaging tijdens verwijderen bestaande verankering (DRSN 5):

Het verwijderen van de bestaande ankers wordt in den droge uitgevoerd en daarom wordt de gws
verlaagd middels bemaling tot min. ok. bestaande anker (= 0,50 m+NAP).

Nadat de ontgraving is aangevuld en de ankers afgespannen zijn, wordt de bemaling weer stopgezet.

12



M \I\CI LJ.JJ,. wOCLT vwaaldJclai l_IJII QISCICIU AT IRUR T Lwae LU QLW Lw | IIISCII b W2 § I.IIII U vall vl LJ.J.J I nIcCL IIICLIIIS varui
de waterspanning zijn uitgevoerd. In de berekeningen is een rekenwaarde van de stijghoogte
aangehouden van 1,50 m-NAP (conservatieve waarde).

2.11 Belastingen

In de berekening(en) is/worden de volgende belasting(en) toegepast.

Terreinbelastingen:

Bouwfasen:

DRSN 1 (t.p.v. kraanplateau):

Bij DRSN 1 wordt een kraan van het type Sennebogen type 5500 met een gewicht van 166 ton toegepast
(zie bijlage 2 voor gegevens kraan). De kraan staat op draglineschotten op het kraanplateau.

De max. last bedraagt 35 ton (opgave DV).

De kraanbeasting wordt verdeeld over een minimaal oppervlakte van 8x8 m zodat de belasting per m?
wordt: Qgraan = 2010/(8x8) = 31,4 kN/m? =» rekenwaarde = 1,25*31,4 = 39,3 kN/m? = neem 40 kN/m?
vanaf 1,0 m tot 9,0 m achter de damwand.

DRSN 2 t/m 5:

In diverse bouwfasen (zie H3) is een bovenbelasting van 10 kN/m? in rekening gebracht, gerekend vanaf
1,0 m achter de damwand of bovenzijde talud tot min. 10,0 m achter de damwand. Deze belasting is
bedoeld als zijnde de opslag van materiaal en/of de aanwezigheid van normaal materieel en/of
(werk)verkeer.

Bovenbelasting tijdens calamiteitsituatie “saneren met MHW”:

Om de damwandconstructie in de situatie “saneren met MHW” te versterken en om de vervorming van de
damwand te beperken dient direct achter de damwand een bovenbelasting aangebracht te worden m.b.v.
bigbags zand. Uitgangspunt hierbij is een gewicht van 1500 kg/bigbag (= 1m3).

Gerekend is met een belasting van 30 kN/m? over 3,0 m direct achter de damwand en van 3,0 tot 4,0 m
achter de damwand een belasting van 15 kN/m?, oftewel er dienen in totaal 7 stuks bigbags per m1
damwandscherm toegepast te worden, waarvan 4 stuks op de grond en 3 stuks hier bovenop.

Eindfase:

DRSN 1 t/m 3: Conform Eis [14] dient bij de verlaagde cever een minimale bovenbelasting van 5 kN/m? in
rekening te worden gebracht. De bovenbelasting grijpt aan direct achter de damwand.

DRSN 4 en 5: Conform Eis [20] dient bij DRSN 4 en 5 een minimale bovenbelasting van 10 kN/m? in
rekening te worden gebracht, gerekend vanaf de damwand tot 12,0 m achter de damwand. Vanaf 12,0 m
achter de damwand dient een bovenbelasting van 20 kN/m? in rekening te worden gebracht.
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