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1. Inleiding

Het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat heeft in 2020 het projectteam Stormpolderdijk
gevraagd om te onderzoeken of er in de bodem van de Stormpolderdijk in Krimpen aan den lJssel
PFAS aanwezig is (PFAS is de verzamelnaam voor de groep van meer dan 6.000 stoffen).

De reden voor het onderzoek is dat, ten behoeve van de sanering en het bouwrijp maken (op basis
van het raamsaneringsplan), in totaal circa 120.000 m? grond, puin en AVI-slakken wordt ontgraven.
Een groot deel daarvan wordt naar verwerkers afgevoerd voor reiniging, een ander deel wordt onder
gedefinieerde condities binnen het werk hergebruikt. De aanwezigheid van PFAS heeft (mogelijk)
gevolgen voor de reinigbaarheid van de grond en het binnen de locatie herschikken van daartoe
bestemde materialen.

Deze memo beschrijft de onderzoeksopzet en de verkregen resultaten van het indicatieve onderzoek
naar de aanwezigheid van PFAS.

Doel memo

Het doel van deze memo is de DCMR te informeren over de eventuele aanwezigheid en
consequenties van PFAS op de locatie Stormpolderdijk.

Leeswijzer:

In hoofdstuk 2 wordt de opzet van het onderzoek naar PFAS in grond en -water op de locatie
uitgeweid. Het wettelijk kader waarin dit onderzoek plaatsvindt is uitgelegd in hoofdstuk 3. De
resultaten van het onderzoek naar het voorkomen van PFAS in de grond en het grondwater worden
weergegeven in hoofdstukken 4 en 5, respectievelijk. In hoofdstuk 6 wordt de interpretatie van de
onderzoeksresultaten gedaan en in hoofdstuk 7 worden de conclusies van het onderzoek gegeven.
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2. Onderzoeksopzet

Het doel van dit onderzoek is om een eerste indruk te krijgen of PFAS op de locatie wordt
aangetroffen. Hiervoor zijn de volgende onderzoekshypothesen opgesteld:

1. Verontreiniging van het maaiveld met PFAS als gevolg van atmosferische depositie.

2. Verontreiniging van de bodem met PFAS als gevolg van de bedrijfsactiviteiten. Mogelijk is PFAS-
houdend materiaal (bv olie/teer) op de locatie verwerkt.

3. Instromend grondwater. In een groot deel van Nederland wordt PFAS in het grondwater
aangetroffen. Als gevolg van PFAS houdend grondwater uit de Stormpolder kan zo grond en
grondwater op het terrein verontreinigd zijn.

4. AVl-slakken. Het terrein is opgehoogd met AVI-slakken als onderdeel van de IBC-maatregel.
Mogelijk zijn de AVI-slakken een bron van PFAS.

5. Leeflaag. Als leeflaag is een zandlaag met primair zand aangebracht. Deze laag is onverdacht op
PFAS, maar tijdens het aanbrengen in de jaren 90 is dat niet op PFAS onderzocht.

Het oorspronkelijke maaiveld kan door atmosferische depositie verontreinigd zijn geraakt met PFAS.
Op het terrein is sinds de jaren begin jaren 90 een asfaltlaag aanwezig als deel van de IBC-
voorzieningen. Bij het aanbrengen van deze voorziening is het originele maaiveld opgehoogd met
zand en AVI-slakken.

De aangebrachte zandlaag en AVI-slakken zijn onverdacht op verontreiniging door atmosferische
depositie, omdat het asfalt deze lagen heeft beschermd. Figuur 1 geeft de schematische
lagenopbouw weer van het zuidelijk terreindeel (3 ha) en te saneren deel (2 ha). Op het zuidelijk
terreindeel hebben nooit industriéle activiteiten plaatsgevonden en deze is daarom destijds niet
opgehoogd met de ophooglaag/puin.

Zuidelijke terreindeel Te saneren terreindeel

Ophooglaag/puin

Klei/veen oorspronkelijke
maaiveld

Klei/veen oorspronkelijke
maaiveld

Figuur 1: Schematische lagenopbouw zuidelijk terreindeel en het te saneren terreindeel
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Grondwater

De oppervlakte-actieve stofeigenschappen van PFAS zorgen ervoor dat PFAS zowel in grond als
grondwater voorkomt. De aanwezigheid van PFAS in het grondwater is een sterke aanwijzing voor
het voorkomen van PFAS in de grond.

Voor het onderzoek naar de aanwezigheid van PFAS in het grondwater zijn monster van binnen en
buiten de IBC maatregel genomen en geanalyseerd.

Onderzoeksbelemmeringen

Ten tijde van het onderzoek (2019) was het nog niet mogelijk om PFAS in sterk verontreinigde grond
of grondwater aan te tonen op het gewenste detectieniveau van 0,1 pg/kg d.s. (grond) en 0,3 ng/I
(grondwater). Dit betekent dat alle grond- en grondwaterwatermonsters afkomstig zijn van rondom
de sterk verontreinigde zones. Het is wel mogelijk om grondwatermonsters te laten analyseren
rondom het sterk verontreinigde deel van de locatie.
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3. Wettelijk kader

Het ministerie heeft in juli 2019 een tijdelijk handelingskader gepubliceerd voor een aantal van die
stoffen. Hierin zijn toepassingsnormen voor met PFAS verontreinigde grond en baggerspecie
vastgelegd. In december 2019 is er een aanpassing op het Tijdelijk Handelingskader verschenen. De
eerder gestelde normen voor Landbouw/Natuur zijn hierbij verruimd. Vervolgens zijn op 13
december 2021 de normen geactualiseerd (zie tabel 1). Hierbij heeft een vereenvoudiging
plaatsgevonden. De waarde voor andere individuele PFAS (waaronder GenX) is gebaseerd op de
waarde van PFOS, omdat dit één van de meer zorgwekkende PFAS-verbindingen is.

Tabel 1: Toepassingsnormen voor grond en baggerspecie op de landbodem boven en onder het grondwaterniveau (in ug/kg
d.s.) (bron: Tijdelijk handelingskader Ministerie I& W; Aanvulling tijdelijk handelingskader Ministerie I& W; Geactualiseerde
versie 13 december 2021 Ministerie I&W).

Boven en onder grondwaterniveau
Bodemkwaliteitsklasse conform BBK PFOA (som)?! PFOS (som)! + Overige individuele
PFAS
Landbouw/Natuur 1,9 1,4
Wonen 7,0 3,0
Industrie 7,0 3,0

Het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM) heeft Indicatieve Niveaus voor Ernstige
bodem Verontreiniging (INEV) vastgesteld (update 15 januari 2021). Momenteel zijn er enkel INEV’s
vastgesteld voor PFOS, PFOA en GenX. Op later tijdstip kunnen mogelijk ook voor andere PFAS
normen opgesteld worden.

Tabel 2: Indicatieve Niveaus voor Ernstige bodemverontreiniging (INEV’s) (RIVM)

PFAS Indicatieve Niveaus voor Ernstige bodem Verontreiniging (INEV)
Grond pg/kg d.s. Grondwater pg/l (exclusief Grondwater pg/l (inclusief
drinkwater) drinkwater)
PFOS 110 56 0,2
PFOA 1.100 170 0,39
GenX? 97 140 0,66

2 GenX is in dit onderzoek niet meegenomen, de eerste productie van deze stof in Nederland dateert van na de realisatie

van de IBC-maatregel

Het water dat met de IBC-maatregel wordt onttrokken wordt gezuiverd en op het riool geloosd.
Momenteel zijn er voor PFAS geen lozingsnomen bekend. Op termijn wordt het effluent op het
oppervlaktewater geloosd, hiervoor zijn ook nog geen lozingsnormen bekend.

! In de analyse voor PFOA en PFOS wordt onderscheid gemaakt in de vertakte en lineaire variant en de som van de stof.
Deze zijn voor grond te vinden in de analysecertificaten in bijlage 2 en de toetsingstabellen in bijlage 4. De som van de
lineaire en vertakte varianten worden vervolgens getoetst aan de toepassingsnormen voor grond en baggerspecie op de
landbodem boven en onder het grondwaterniveau. Indien de gehalten vertakte en/of lineaire PFOS of PFOA onder de
detectielimiet aangetroffen worden, wordt voor de som het detectielimiet met 0,7 vermenigvuldigd.
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4. Uitgevoerd onderzoek grond en AVI-slakken en resultaten
De aanwezigheid van PFAS in de grond en AVI-slakken is conform de onderzoeksstrategie onderzocht

1. Vijf grondmonsters van de ophooglaag.

2.  Negentien grondmonsters van de AVI-slakken, genomen in 3 onderzoeksrondes.

3. Zes grondmonsters van het oorspronkelijk maaiveld onder het zuidelijk terreindeel.
4. EIf grondmonsters van het oorspronkelijk maaiveld onder het te saneren terreindeel.

i \ A e & h » 1 & S0
Legenda D EMK-terrein D Ontgravingsvakken sanering & PFAS boorpunten

Figuur 2: Schematische weergave boorpunten, het te saneren terreindeel is weergegeven met blauw gekleurde vakken.

De resultaten voor grond en grondwater worden hieronder per terreindeel en “bodemlaag”
beschreven. Voor de interpretatie van de figuren is de onderstaande legenda van toepassing. Naast
PFAS is bij sommige meetpunten ook geanalyseerd op de EMK verontreinigingen. De resultaten
hiervan zijn geen onderdeel van de onderhavige memo, maar geven inzicht van de invloed van
andere verontreinigingen op de detectiegrens van PFAS.

BsomPFOA msomPFOS msom overige PFAS

Figuur 3: Legenda samenstelling PFAS in figuren
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4.1  De zandlaag

Over de volledige oppervlakte van de Stormpolderdijk is direct onder het asfalt een zandlaag met een
dikte van 1 tot 2 meter aanwezig. Deze laag is begin jaren ‘90 van de vorige eeuw aangebracht als
onderdeel van de gelaagde bovenafdichting van de IBC-maatregel. Het betreft zand uit een
zandwinning dat onverdacht is op de aanwezigheid van PFAS.

Verspreid over het gehele terrein zijn vijf grondmonsters van deze zandlaag, boven de
grondwaterspiegel genomen en onderzocht op PFAS. In twee monsters is PFAS gemeten (som PFOA).
De gehalten liggen onder de toepassingsnorm voor landbouw/natuur uit het tijdelijke
handelingskader (zie tabel 1).
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Figuur 4: Samenstelling en gehalte PFAS in de toplaag (laatste cijfer bij boring is monsternummer, bijvoorbeeld PFAS 01-1 is
monster 1 van boring PFAS 01).

4. De AVI-slakken

Over bijna de volledige oppervlakte van de Stormpolder (5 ha) bevindt zich direct onder de zandlaag
een laag AVI-slakken. Deze laag is aangebracht als onderdeel van de IBC-maatregel. Verspreid over
het terrein zijn hiervan negentien monsters (vijf in eerste ronde, vijf in tweede ronde en negen in de
derde ronde) genomen en onderzocht op de aanwezigheid van PFAS. In alle negentien monsters zijn
PFAS aangetoond. Het betreft naast PFOA en PFOS nog elf andere stoffen.
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Figuur 5: Samenstelling en gehalte PFAS in de AVI-slakken
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AVl-slakken zijn een bouwstof, hiervoor is in het tijdelijk handelingskader geen norm opgenomen.
Indien getoetst aan de norm voor grond wordt in negen monsters de toepassingsnorm voor industrie
overschreden. In geen van de monsters wordt de INEV overschreden.

Tabel 3: Toetsing PFAS in de AVI-slakken aan toepassingsnormen voor grond en baggerspecie op de landbodem
respectievelijk boven of onder het grondwaterniveau (geel is klasse Wonen/Industrie, oranje is overschrijding klasse
Wonen/Industrie).

Monsternaam PFOA? PFOS? PFAS overig (hoogst individueel aangetroffen)

B37-1 0,49 0,9 1,6
B38-1 1,42 0,87 1,2
B39-1 11,7 2,45 1,4
B41-1 1,65 1,01 1,2
B42-1 3 2,2 4,4
B43-1 6,86 3,6 6,6
PFAS-01-3 2,1 5,7 1,4
PFAS-03-3 1,7 1,1 1,6
PFAS-05-4 5,3 2,5 2,1
PFAS-06-3 3,1 0,6 1
PFAS-09-3 3,8 1,8 1,2
1006-1 0,12 0,92 0,85
1024-1 2,46 8,9 5,5
1116-1 0,18 3,66 3,9
1117-1 0,2 2,9 1,4
1138-1 0,25 1,3 2,6
1138-2 0,27 1,83 3,1
1138-3 0,35 3,3 2,8
1138-4 0,39 4,2 3,7

Ten behoeve van het bouwrijp maken van de locatie zijn op het zuidelijk terreindeel alle AVI-slakken
boven de 3 m-NAP ontgraven en in depot gezet. Daarnaast is ter plaatse van de toekomstige weg een
kabel- en leidingen cunet gegraven tot ruim onder de 3 m-NAP. De daarbij vrijkomende slakken zijn
ook in depot gezet. Beide depots zijn bemonsterd. De AVI-slakken tot 3 m-NAP zijn de zogenaamde
‘droge’ AVI-slakken, deze liggen (grotendeels) boven de grondwaterspiegel. De slakken uit het cunet
zijn de ‘natte’ AVI-slakken omdat ze van onder de grondwaterspiegel afkomstig zijn.

Van beide depots zijn er tien monsters geanalyseerd. Zes monsters uit het droge depot hebben PFOS
gehaltes boven toepassingsnorm voor industrie en vier voor wonen (voor grond), zoals in tabel 4 is
weergegeven. Alle monsters uit het natte depot hebben een gehalte PFOS dat de toepassingsnorm
voor wonen en industrie overschrijdt. De analyseresultaten zijn in figuur 6 weergegeven. De
monsters van de AVI-slakken afkomstig van onder de grondwaterspiegel hebben relatief hogere
gehalten dan de ‘droge’ monsters. De ‘droge’ monsters hebben een grotere variatie in de
samenstelling ten opzichte van de ‘natte’ monsters.

2 Voor PFOA en PFOS worden de gehaltes onder detectielimit niet meegerekend in deze tabel.
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Figuur 6: Samenstelling en gehalte PFAS in de AVI-slakken in depot, inclusief gemiddelde per soort.

In tabel 4 is de toetsing van de depotmonsters aan de toepassingsnormen voor grond boven of onder
grondwaterniveau weergegeven. Van de “overig PFAS” is de hoogst aangetroffen gehalte in de tabel
weergegeven. In geen van de monsters wordt de INEV overschreden.

Tabel 4: Toetsing PFAS in de AVI-slakken aan toepassingsnormen voor grond en baggerspecie op de landbodem
respectievelijk boven of onder het grondwaterniveau (geel is klasse Wonen/Industrie, oranje is overschrijding klasse
Wonen/Industrie).

Monsternaam PFOA3 PFOS3 PFAS overig (hoogst individueel aangetroffen)

m1 - droog 1,1 3,5 1,8
m?2 - droog 0,9 4,9 0,98
m3 - droog 0,6 4,3 0,25
m4 - droog 0,3 2,5 0,19
mb5 - droog 0,7 2,5 1,6
m6 - droog 0,6 1,5 2,4
m7 - droog 0,7 9,1 0,35
m8 - droog 2,5 3,1 2,2
m9 - droog 4,5 2,8 1,8
m10 - droog 1,4 10,0 0,95
gemiddeld - droog 1,4 4,4 -
m1l - nat 1,0 5,1 2,3
m2 - nat 0,9 5,2 2
m3 - nat 0,9 5,5 1,3
m4 - nat 1,1 9,9 2,9
m5 - nat 1,0 54 2,5
m6 - nat 1,3 6,0 3,3
m7 - nat 1,4 6,3 3,6
m8 - nat 1,0 5,3 1,9
m9 - nat 1,9 7,9 2,3
m10 - nat 0,9 5,3 2
gemiddelde - nat 1,1 6,2 -

3 Voor PFOA en PFOS worden de gehaltes onder detectielimit niet meegerekend in deze tabel.
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Het zuidelijk terreindeel

Het zuidelijk deel van het EMK-terrein is niet in gebruik geweest voor industriéle activiteiten. Het
oorspronkelijke maaiveld is hier tijdens de aanleg van de IBC-maatregel opgehoogd met AVI-slakken
en vervolgens primair zand, waarop de afsluitende asfaltlaag werd aangebracht. De oorspronkelijke
bodem bestaat hier uit klei. Hier zouden alleen PFAS als gevolg van atmosferische depositie aanwezig
kunnen zijn. Van de bovenzijde van de oorspronkelijke kleibodem zijn zes grondmonsters genomen
en onderzocht. Eén grondmonster (PFAS-03) bestond voornamelijk uit zand.

Resultaten:

In vier monsters is PFAS aangetoond. Het betreft naast PFOA en PFOS nog drie andere PFAS-
verbindingen. Twee verbindingen zijn ook gemeten in de AVI-slakken en één verbinding is niet in de
AVI-slakken teruggevonden. Drie van de monsters voldoen aan de toepassingsnormen voor wonen of
industrie uit het tijdelijk handelingskader. Bij monsters PFAS-05 en PFAS-09 is geen PFAS
aangetroffen, mogelijk door een verhoogde detectiegrens in verband met de aanwezigheid van hoge
gehaltes andere verontreinigingen.

PFAS-01-5

PFAS-03-6

QOude Maaiveld

PFAS-05-5 PFAS-06-5

mPFOA PFOS PFAS overig
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Figuur 7: Samenstelling en gehalte PFAS in het oude maaiveld, (laatste cijfer bij boring is monsternummer, bijvoorbeeld
PFAS 01-5 is monster 5 van boring PFAS 01)

In tabel 5 is de toetsing van de grondmonsters aan de toepassingsnormen voor grond weergegeven.
Van de “overig PFAS” is de hoogst aangetroffen gehalte in de tabel weergegeven. In geen van de
monsters wordt de INEV overschreden.

Tabel 5: Toetsing PFAS in de grondmonsters aan toepassingsnormen voor grond en baggerspecie op landbodem boven of

onder het grondwaterniveau (geel is klasse Wonen/Industrie, oranje is overschrijding klasse Wonen/Industrie).

Monsternaam PFOA* PFOS* PFAS overig (hoogst individueel aangetroffen)

PFAS-01-5 2,7 <1 <1
PFAS-03-6 1,46 0,45 1,1
PFAS-05-5 <1 <1 <1
PFAS-06-5 4,35 0,44 0,51
PFAS-07-6 1,8 <1 2,3
PFAS-09-5 <10 <10 <10

4 Voor PFOA en PFOS worden de gehaltes onder detectielimit niet meegerekend in deze tabel.
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4.4 Het te saneren terreindeel

Het te saneren (noordelijk) deel van de Stormpolderdijk is sterk verontreinigd met de “EMK-
componenten”; olie en teerproducten. Bij de monstername en selectie is onderscheid gemaakt
tussen licht, matig en sterk met olie en teer verontreinigde monsters. Dit in verband met de
verhoogde detectiegrens van PFAS die veroorzaakt wordt door de aanwezigheid van hoge gehaltes
andere verontreiniging.

Er zijn 11 licht tot matig met olie en teer verontreinigde monsters op PFAS onderzocht, die elk onder
het grondwaterniveau vandaan komen.

Resultaten:

In vijf monsters is PFAS aangetoond. In zes monsters was de detectiegrens verhoogd (PFAS-04-4,
PFAS-10-8, PFAS-11-3, PFAS-12-7, PFAS-13-7 en PFAS-14-9), in deze monsters was ook
verontreiniging met EMK-componenten gemeten. Bij vier van deze monsters lag de detectiegrens
boven de toepassingsnorm voor klasse Wonen/Industrie. Bij boringen PFAS-08-5 en PFAS-13-7 zijn
PFOA en PFOS gemeten.
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Figuur 8: Samenstelling en gehalte PFAS in de licht tot matig verontreinigde grond

In tabel 6 is de toetsing van de grondmonsters aan de toepassingsnormen voor grond boven of onder
grondwaterniveau weergegeven. Van de “overig PFAS” is de hoogst aangetroffen gehalte in de tabel
weergegeven. In geen van de monsters wordt de INEV overschreden.

Tabel 6: Toetsing PFAS in de grondmonsters aan toepassingsnormen voor grond en baggerspecie op landbodem boven of
onder het grondwaterniveau (geel is klasse Wonen/Industrie, oranje is overschrijding klasse Wonen/Industrie).

Monsternaam PFOA’ PFOS® PFAS overig (hoogst individueel aangetroffen)

PFAS-04-4 <1 <1 <1
PFAS-08-5 0,34 0,33 0,11
PFAS-10-10 <0,1 <0,1 0,11
PFAS-10-8 <10 <10 <10
PFAS-11-3 <10 <10 <10
PFAS-12-10 <0,1 <0,1 0,78

5> Voor PFOA en PFOS worden de gehaltes onder detectielimit niet meegerekend in deze tabel.
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PFAS-12-7 <10 <10 <10
PFAS-13-7 1,4 1,0 1,39
PFAS-14-9 <10 <10 <10
PFAS-15-2 0,15 <0,1 <0,1
PFAS-15-4 <0,1 <0,1 0,1

In de sterk met olie en teer verontreinigde monsters is geen PFAS aangetoond. Dit heeft mogelijk te
maken met de verhoogde detectiegrens (<10 pg/kg d.s.). De detectiegrens ligt boven de normen uit
het tijdelijk handelingskader en de gemeten gehalten in de niet of licht/matig verontreinigde
monsters.

5. Uitgevoerd onderzoek water en resultaten
De aanwezigheid van PFAS in het grond- en oppervlaktewater is onderzocht in:

Tien grondwatermonsters, genomen buiten de IBC-kuip.

Vijftien grondwatermonsters van het zuidelijk (niet verontreinigde) terreindeel (3 ha).

Vijftien grondwatermonsters van het te saneren terreindeel (2 ha).

Twee watermonsters van de grondwaterbeheersing uit de IBC-maatregel (influent en effluent
van de grondwaterzuiveringsinstallatie).

9. Drie watermonsters van het omliggende oppervlaktewater.

© N W

Figuur Peilbuizen PFAS-onderzoek (grond- en opperviaktewater) (&

Oppw. Hollandsche Issel

Figuur 9: Onderzochte peilbuizen en oppervlaktewater
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5.1 Grondwater van buiten de IBC-kuip (referentie)
De tien geanalyseerde grondwatermonsters die als referentie dienen, zijn afkomstig van peilbuizen

die buiten de IBC-kuip aanwezig zijn. Acht peilbuizen staan net buiten de IBC-kuip (PB011 nieuw,
1034, 1035, 1036, 1066h, 1067H, 1071, 2012), twee staan op ruime afstand (1040 en 1075).
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Figuur 10: Samenstelling en concentratie PFAS in grondwater buiten de IBC-kuip

Op basis van deze monsters wordt vastgesteld of er met PFAS verontreinigd water de locatie
binnenstroomt. In negen van de tien monsters is PFOS aangetoond. In zeven peilbuizen zijn naast
PFOS ook PFOA en/of twaalf andere PFAS aangetoond. De concentraties in de peilbuizen liggen ruim
beneden de Indicatieve Niveaus van Ernstige Verontreiniging (INEV’s) voor PFOA/PFQOS (zie tabel 7).
Van de “overig PFAS” is de hoogst aangetroffen gehalte in de tabel weergegeven.

Tabel 7: Toetsing PFAS in de AVI-slakken aan INEV (in ng/l, geel > drinkwater, oranje > excl. drinkwater).

Monsternaam PFOA PFOS PFAS overig (hoogst individueel aangetroffen)

1035 <0,3 44 <200
1040 91 60 63
1036 <0,3 49 <200
1075 35 46 21
1034-1-1 12 29 9
1066H-1-1 240 140 21
1067H 220 74 25
1071 120 40 53
2012 39 32 33
PB011b nieuw-1-1 <30 <20 <200

Robbert Brandt, 06-5589 4746, robbert.brandt@live.com
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5.2 Het zuidelijk terreindeel (3 ha)

Het zuidelijk terreindeel is niet met “EMK-stoffen” verontreinigd. Hier zijn vijftien
grondwatermonsters verzameld en onderzocht. In alle monsters zijn PFAS aangetroffen. Het betreft
maximaal 18 verschillende PFAS-componenten.

Zuidelijk terreindeel Zuidelijk terreindeel
100% 12000
90%
80% 10000
70% 8000
60% ~
50% W@ 6000
40% =
. I I I . I I
20% 2000
o A e . AN DR
& ,\’Q'LQ ,@"’ & & @")‘Q oo xb"} '{’i’\’ ,’\l\\ $ N@’\’ g "V &5 Q"L W \9’\9 '\,&q’ \’@,‘\ ,\9‘7% \\,"‘Q ,\l'\?‘b’ ’&;Z'LVN NQ,\"?:’\'@@;%,»,'\:':QQ):»’\'@,&:Z@GW
mPFOA mPFOS moverig EPFOA HPFOS Moverig
Figuur 11: Samenstelling en concentratie PFAS in grondwater op het zuidelijk terreindeel
In tabel 8 is de toetsing van de grondwatermonsters aan de INEV (incl. en excl. drinkwater)
weergegeven. Van de “overig PFAS” is de hoogst aangetroffen gehalte in de tabel weergegeven. In
geen van de monsters wordt de INEV (excl. drinkwater) overschreden.
Tabel 8: Toetsing PFAS in de AVI-slakken aan INEV (in ng/l, geel > drinkwater, oranje > excl. drinkwater).
Monsternaam PFOA PFOS PFAS overig (hoogst individueel aangetroffen)
110 5.400 160 190
1020 1.400 62 67
1032 660 200 33
1047 1.800 140 34
1056 320 70 <200
1140 220 28 7,5
1145 8.000 520 360
1158 8.000 460 280
02A-1-1 230 96 14
1019-1 2.700 1.600 330
1019-2 830 960 180
1021-1-1 220 17 10
106-1-1 130 150 15
2010-1 310 23 <200
2010-2 310 44 23
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5.3 Het te saneren terreindeel (2 ha)

De bodem (grond en grondwater) van het noordelijke terreindeel is matig tot sterk verontreinigd met
EMK-componenten. Van dit terreindeel zijn 15 grondwatermonsters genomen en is het in- en
effluent van de waterzuivering bemonsterd. In alle monsters is PFAS aangetroffen. Het betreft tot 17
verschillende stoffen. De detectiegrens is in enkele monsters verhoogd vanwege de “EMK-
verontreinigingen”, olie, PAK en alkylfenolen. In zeven monsters is de INEV (incl. drinkwater) PFOA
overschreden waarbij in vijf monster eveneens voor PFOS.

Te saneren terreindeel Te saneren terreindeel
100% 4500
90% 4000
80% 3500
.
28;“ 3000
So% %ZSOO
40% < 2000
30% 1500
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© ea il hEa _ald
0% o m W = || - =1 =
\e] > % W > > Y N> Y > e e e e 2 >
S IR A RN S R G WP SN W A S
F ST F PSS ST
EmPFOA ®PFOS overig EWPFOA mPFOS overig

Figuur 12: Samenstelling en concentratie PFAS in het grondwater op het te saneren terreindeel (pb 100 ligt buiten de
saneringsvakken maar op het noordelijk terreindeel en is hier meegenomen)

In tabel 9 is de toetsing van de grondwatermonsters aan de INEV (incl. en excl. drinkwater)
weergegeven. In geen van de monsters wordt de INEV (excl. drinkwater) overschreden. Van de
“overig PFAS” is de hoogst aangetroffen gehalte in de tabel weergegeven.

Tabel 9: Toetsing PFAS in de AVI-slakken aan INEV (in ng/l, geel > drinkwater, oranje > excl. drinkwater).

PFAS overig (hoogst individueel

Monsternaam PFOA PFOS aangetroffen)

115-1-1 290 <0,2 41
1113-1-1 270 120 44
1138-1-1 470 260 130
1142-1-1 640 310 77
2004-1-1 600 490 44
01B-1-1 620 190 35
100-1-1 170 19 6
1007-1-1 13 16 8
101-1-1 260 33 12
1017-1-1 550 210 59
102-1-1 24 31 1
103-1-1 170 100 16
105-1-1 420 52 38
1131-1-1 3.400 340 92
1131-1-2 220 33 9,8
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5.4 Oppervlaktewater

Voor zover bekend vindt er nabij het EMK-terrein geen lozing van PFAS op het oppervlaktewater
plaats. Er zijn monsters genomen van de Hollandse lJssel, de Sliksloot en de Waterschapsloot. In alle
monsters is PFAS aangetroffen. Het betreft 15 verschillende stoffen. In geen van de monsters wordt
de INEV (incl. drinkwater) voor PFOS of PFOA overschreden.

Oppervlaktewater Oppervlaktewater
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40%
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0% OW Hollandsche lissel-1-1 Oppw. Sliksloot-1-1  Oppw. Waterschapsloot-1-
1

OW Hollandsche Jssel-1-1 Oppw. Sliksloot-1-1 Oppw. Waterschapsloot-1-1

100

HPFOA PFOS moverig B PFOA EPFOS overig

Figuur 13: Samenstelling en concentratie PFAS in het oppervlaktewater rond het EMK-terrein

6 Interpretatie resultaten

6.1 Grond en AVI-slakken

De hoogste gehalten en het grootste aantal PFAS-componenten zijn in de AVI-slakken en in de
bodemlaag direct onder de AVI-slakken gemeten. De gehaltes PFAS in de AVI-slakken zijn hoger dan
in de onderliggende bodemlaag (PFAS 01-3 9,5 ug/kg d.s. en PFAS 01-5 2,7 ug/kg d.s.). Deze
resultaten tonen aan dat de AVI-slakken de belangrijkste bron van PFAS zijn. Het is aannemelijk dat
de bodemlaag onder de AVI-slakken verontreinigd is geraakt door inspoeling van PFAS uit de AVI-
slakken en/of door de bijmenging van AVI-slakken in deze bodemlaag. De PFAS-componenten,
bestaan uit voornamelijk PFOS en PFOA en in mindere mate de overige PFAS, komen in grond, AVI-
slakken en grondwater grotendeels met elkaar overeen. Het door de overheid aangeraden PFAS
pakket wat voor de grondmonsters wordt gebruikt verschilt met één stof van het pakket waarop het
grondwater wordt getoetst, dus over deze stof kan geen vergelijking gemaakt worden tussen grond
en grondwater. De AVI-slakken zijn een bouwstof en daarvoor zijn geen normen opgenomen in het
tijdelijk handelingskader. Om toch een beeld te krijgen van de verontreinigingssituatie zijn de
gehalten uit de AVI-slakken in dit rapport getoetst aan de norm voor grond. In geen van de monsters
(grond en AVI-slakken) wordt de INEV overschreden.

Een overzicht van de resultaten van alle onderzochte grondmonsters is weergeven in figuur 14, de
getoetste resultaten in figuur 15. In vijf grondmonsters is de detectiegrens groter dan de
vastgestelde normen. Hierdoor kan derhalve geen betrouwbare uitspraak worden gedaan over het al
dan niet aanwezig zijn van PFAS boven de norm. Er zijn twee grondmonsters met een gehalte boven
de norm voor Wonen/Industrie voor grond. Deze bevinden zich onder de leeflaag.
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Figuur 14: Samenstelling en gehalte PFAS in de grond

Resultaten PFAS-onderzoek (grond)

Legenda /| Gebied bouwrijp gemaakt overschrijdt INEV
ontgravingsvakken sanering overschrijdt Wonen / Industrie
EMK-terrein voldoet aan Wonen / Industrie

voldoet aan Landbouw / Natuur
onder detectielimiet

0000

Figuur 15: Resultaten grond, met toetsing op toepassingsnormen voor grond en baggerspecie op landbodem onder het
grondwaterniveau
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6.2 Grondwater

De hoogste concentraties in het grondwater worden gemeten in de peilbuizen aan de zuidwestelijke
randen van het te saneren noordelijke terreindeel. Deze peilbuizen bevinden zich stroomafwaarts
van het deel van de locatie waar de meeste AVI-slakken zijn toegepast. Daarnaast zijn in de bodem
bij deze peilbuizen AVI-slakken aanwezig.

De samenstelling van PFAS in het grondwater komt in de meeste peilbuizen met elkaar overeen. De
samenstelling van enkele grondwatermonsters wijkt hiervan af , het betreft peilbuizen juist buiten de
IBC-kuip (referenties). In één peilbuis (Pb011b nieuw) is geen PFAS aangetroffen, in twee peilbuizen
(1035 en 1036) slechts een lage concentraties (44 en 49 ng/l) van één enkele component, PFOS. De in
het grondwater gemeten concentraties liggen bij alle peilbuizen onder de INEV’s voor PFOS en/of
PFOA in grondwater (exclusief drinkwater) (zie tabel 2). De getoetste resultaten zijn in figuur 16
opgenomen. In de figuur zijn de totale concentratie PFAS getoetst aan de strengere INEV’s van PFOS.

Legenda (77} Gebied bouwrijp gemaakt

0/_ Overschrijdt INEV excl drinkwater
ontgravingsvakken sanering %— Voldoet aan INEV excl drinkwater, overschrijdt INEV incl drinkwater

EMK-terrein Voldoet aan INEV

./— Onder detectielimiet

Figuur 16: Getoetste resultaten grond- en oppervlaktewater
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6.3 Influent en effluent

Het in- en effluent van de waterzuiveringsinstallatie is voor dit onderzoek bemonsterd (24-09-2019).
In het influent en effluent worden PFAS aangetroffen. In het influent betreft het drie verschillende
stoffen. De concentratie ligt onder de INEV’s waarvoor deze is vastgesteld (PFOS en PFOA). In het
effluent betreft het één stof (die niet in het influent is aangetroffen), waarvoor nog geen INEV is
vastgesteld.

In- en effluent Inf- en effluent
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Figuur 17: Samenstelling en concentraties PFAS in het influent en effluent van de WZI

6.4 Oppervliaktewater

Het oppervlaktewater van de drie omliggende watergangen is bemonsterd. In alle drie wordt PFAS
aangetroffen. In de Hollandse IJssel en de Sliksloot betreft het negen verschillende stoffen die in lage
concentraties voorkomen (totaal van ca. 30 ng/l). Het oppervlaktewater in de waterschapsloot
betreft elf verschillende stoffen die ten opzichte van de Hollandse lJssel in hogere concentraties
voorkomen (totaal van ca. 300 ng/l). De samenstelling qua stoffen in de waterschapsloot, de
Hollandse lJssel en Sliksloot komt met elkaar overeen. De lagere concentraties in de laatste twee is
met name het gevolg van verdunning.
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7 Overall Conclusies

De aangetroffen PFAS in grond en grondwater resulteert niet in een geval van ernstige
bodemverontreiniging. De gehalten in grond en grondwater zijn lager dan de INEV’s. In de leeflaag
voldoen de gehaltes in de grond aan de norm voor wonen. De hoogste gehalten PFAS zijn gemeten in
de AVI-slakken. AVI-slakken zijn een bouwstof waarvoor nog geen toepassingsnorm is vastgesteld.
Het is daarom niet duidelijk hoe de AVI-slakken onder de huidige wet- en regelgeving beoordeeld
moeten worden. De gehalten PFAS zijn lager dan de INEV in alle monsters (grond en AVI-slakken). De
aanwezigheid van PFAS geeft daarmee geen gevolgen voor de reinigbaarheid van de grond.

De gemeten concentraties PFAS in het grondwater overschrijden in geen van de peilbuizen de ad-hoc
interventiewaarde exclusief drinkwater. Er is wel een groot deel (veertien) dat de INEV inclusief
drinkwater overschrijdt. Het grondwater op het terrein wordt niet als drinkwater gebruikt en bevindt
zich ook niet in (de buurt van) een drinkwaterwinningsgebied.

De in het grondwater aangetroffen PFAS zijn het gevolg van het uitlogen van de PFAS uit de AVI-
slakken. De in de grond aangetroffen gehalten worden veroorzaakt door inspoeling van PFAS vanuit
de AVI-slakken naar de onderliggende oorspronkelijke bodem. De conclusie is dat de AVI-slakken de
belangrijkste bron zijn van de aangetoonde PFAS in grond en grondwater. Daarnaast stroomt er
vanuit de omgeving met PFAS verontreinigd grondwater de locatie op. De bijdrage hiervan aan de
verontreiniging met PFAS op de locatie is beperkt. Deze concentraties zijn veel lager dan gemeten in
het grondwater op de locatie.
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Bijlage 1: Boorprofielen
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Boormeester: Hoi-Kwong Chiu

Datum:

26-9-2019

[ asfalt

5 Kernboor

@
3

,_.
)
S

,_.
@
)

N
S
S

PR R Zand, matiq arof, zwak siltia, lichtbeige,
B R Machinale Boring

©
S
S

©
&
S

IS
S
S

Volledig slakken, Machinale Boring

IS
a
S

Klei, sterk siltig, uiterst kalkhoudend, sterk
slakhoudend, uiterste olie-water reactie,
Machinale Boring

o
a
=}

£
Klei, sterk siltia, zwak humeus, uiterst
baksteenhoudend, Kernboor
7ls
£

15-07-2021
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bp PFAS-05

X: 99229,84
Y: 436200,70
Boormeester: Hoi-Kwong Chiu

Datum: 26-9-2019

£

[ 14 U
A
i)
600

Klei, sterk siltig, zwak humeus, uiterst
baksteenhoudend, Kernboor

bp PFAS-07

X: 99326,02
Y: 436246,00
Boormeester: Hoi-Kwong Chiu
Datum: 27-9-2019
0 asfalt
5 Kernboor
Zand, matiq arof, zwak siltia, lichtbeige,
Machinale Boring
1|2
W
Volledig slakken, matige olie-water reactie,
3 5| s E'A Machinale Boring
3 sl
3 o Klei, zwak zandig, matig puinhoudend, uiterste
| olie-water reactie, Machinale Borin
Al WA ¢
. )
40
- - Volledig baksteen, Machinale Boring
- - - A
- - ®

Schaal 1: 60
Projectnaam: EMK
Projectcode: 20180211

bp PFAS-06

Pagina5/8

X: 99207,89
Y: 436170,00
Boormeester: Hoi-Kwong Chiu
Datum: 26-9-2019
0 asfalt
3 5 Kernboor
E R R Zand, matig grof, zwak siltig, lichtbeige,
b EEERRREREE Machinale Boring
50—Jeececeneenens
100+ v eeeennes
Fo 1
150 e e eeeees
o ®
E Volledig slakken, Machinale Boring
200
250
E A
E 3l
300
E B
EZ Klei, sterk siltia, zwak humeus, uiterst
3 baksteenhoudend, Machinale Boring
E s ¢ A
= a
X: 99216,61
Y: 436266,60
Boormeester: Hoi-Kwong Chiu
Datum: 26-9-2019
[ asfalt
3 5 Kernboor
E EEERREEEE Zand, matiq arof, zwak siltia, lichtbeige,
= Machinale Boring
PE
100 e e e e e nnnn
150
200
250 EISSNNNSSSN
E . oco0000000000 ™~
3 Volledig slakken, sterke olie-water reactie,
3 Machinale Boring
E A
350 Hn
3 o
3 l5 - Klei, sterk siltig, uiterste olie-water reactie,
- o Machinale Boring, Drijflaag

15-07-2021
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bp PFAS-09 bp PFAS-09

X: 99193,04 X: 99193,04
Y: 436190,00 Y: 436190,00
Boormeester: Hoi-Kwong Chiu Boormeester: Hoi-Kwong Chiu
Datum: 26-9-2019 Datum: 26-9-2019
0 asfalt
5 Kernboor 3 '7 '3 Klei, sterk siltig, zwak humeus, Kernboor
Zand, matig arof, zwak siltia, lichtbeige, 3
Machinale Boring 4 a0
=
Volledig slakken, Machinale Boring
A
)
Klei, sterk siltig, Machinale Boring
w
Klei, sterk siltig, zwak humeus, Kernboor
@
X: 99326,22 X: 99326,22
Y: 436280,50 Y: 436280,50
Boormeester: Hoi-Kwong Chiu Boormeester: Hoi-Kwong Chiu
Datum: 27-9-2019 Datum: 27-9-2019
asfalt £l
Kernboor 3 .| Do 010 Klei, zwak zandia, zwakke olie-water reactie,
y — = 9 - donker grijsbruin, Machinale Boring
Zand, matiq arof, zwak siltia, lichtbeige, = *
Machinale Boring 3 o] an

Zand, zeer fiin, zwak siltia, matia puinhoudend,
zwak slakhoudend, Machinale Boring

Zand, matig grof, zwak siltig, lichtbeige,
Machinale Boring

Zand, matig grof, zwak siltig, sterke olie-water
reactie, Machinale Boring

Klei, zwak zandig, zwakke olie-water reactie,
donker grijsbruin, Machinale Boring

Schaal 1: 60
Projectnaam: EMK 15-07-2021
Projectcode: 20180211
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bp PFAS-11 bp PFAS-12

X: 99284,65 X: 99301,02
Y: 436309,00 Y: 436319,90
Boormeester: Hoi-Kwong Chiu Boormeester: Hoi-Kwong Chiu
Datum: 27-9-2019 Datum: 27-9-2019
0 asfalt 0 asfalt
5 Kernboor 3 5 Kernboor
Zand, matig grof, zwak siltig, lichtbeige, E B R Zand, matig grof, zwak siltig, lichtbeige,
Machinale Boring Ja|cocooococoocd Machinale Boring
50—Jeececeneenens
100+ v eeeennes
Fo 1112
150 e e eeeees
E L E R
3 3 Matige olie-water reactie, Machinale Boring
— 250 afle Mg-
E W E )
= Zand, zeer fiin, zwak siltia, sterk puinhoudend, R Zand, uiterst fiin, zwak siltia, donker,
3 uiterste olie-water reactie, Machinale Borin Fooeeeeenennnn Machinale Borin,
3 2|3 -A 9 E EEEEEREERERRR \ 9
350 SRR 5| e
Volledig baksteen, Machinale Boring I ERRRRRRRRR
o ool o
E N Klei, sterk zandig, sterk alashoudend, sterk
3 Py slakhoudend, uiterste olie-water reactie,
E e donkergrijs, Machinale Boring, Puur product
3 <+ 8
450 S | |7
3 X 0
3 Pl Klei, zwak zandia, matige olie-water reactie,
E L m Machinale Boring
E F] |:|9 |:|10
550— L .

bp PFAS-12 bp PFAS-13

X: 99301,02 X: 99286,74
Y: 436319,90 Y: 436335,90
Boormeester: Hoi-Kwong Chiu Boormeester: Hoi-Kwong Chiu
Datum: 27-9-2019 Datum: 27-9-2019
[ asfalt
| Dg |:|10 Klei, zwak zandia, matie olie-water reactie, = 5 Kernboor
. E- Machinale Boring 3 - P -
" Ja|cocooococoocd Zand, matig arof, zwak siltia. lichtbeige,
60 . & E A Machinale Boring
PE
o 12
100 e e e e e nnnn
150
3 Machinale Boring
E 3| |a
3 m
3 Sterk puinhoudend. uiterste olie-water reactie,
3 Machinale Boring
250
3 5|6
300
350
3 ®
3 A.’. |:|7 Klei, matig zandig, uiterste olie-water reactie,
- o Machinale Boring, Puur produkt

Schaal 1: 60
Projectnaam: EMK 15-07-2021
Projectcode: 20180211
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bp PFAS-14 bp PFAS-14

X: 99256,51 X: 99256,51
Y: 436317,80 Y: 436317,80
Boormeester: Hoi-Kwong Chiu Boormeester: Hoi-Kwong Chiu
Datum: 27-9-2019 Datum: 27-9-2019
0 asfalt =
5B Kernboor 3 Fod D9 |:|10 Klei, sterk zandia, uiterste olie-water reactie,
3 .o Machinale Boring
Zand, matig grof, zwak siltig, lichtbeige, E [+« o
Machinale Boring 4 .. a0
=

Volledig slakken, uiterste olie-water reactie,
Machinale Boring

am
Zand, uiterst fijn, zwak siltig, Machinale Boring
w
Klei, sterk zandia, uiterste olie-water reactie,
= Machinale Boring
@

bp PFAS-15 bp PFAS-15

X: 99265,95 X: 99265,95
Y: 436307,40 Y: 436307,40
Boormeester: Hoi-Kwong Chiu Boormeester: Hoi-Kwong Chiu
Datum: 27-9-2019 Datum: 27-9-2019
0 asfalt
5 Kernboor E .- |0s e Klei, sterk zandig, Machinale Boring
Zand, matiq arof, zwak siltia, lichtbeige, E .o
Machinale Boring 3 o « ¢ an
m
Machinale Borina. Geen monster door
blokkade steen in slappe zone
w
Klei, sterk zandig, uiterste olie-water reactie,
Machinale Boring
£
Klei, sterk zandig, Machinale Boring
£

Schaal 1: 60
Projectnaam: EMK
Projectcode: 20180211
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Legenda (conform NEN 5104)

Grind, siltig

Grind, zwak zandig
Grind, matig zandig
Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

R

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

ZZZ2

Zand, matig siltig

w2

I

Zand, sterk siltig

A,

Zand, uiterst siltig

f
I
i

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

o
] 2
g

blinde buis

casing

H hoogste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
H laagste grondwaterstand

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

|

I o grind afdichting

filter

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

-} zwak humeus
|

||

I

I

sterk humeus
zwak grindig
matig grindig

sterk grindig

geur
O- geen geur

®- zwakke geur

®- matige geur

€®- sterke geur

@- uiterste geur

olie

{J- geen olie-water reactie
T zwakke olie-water reactie
Fd- matige olie-water reactie
Bd- sterke olie-water reactie
BR- uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10
>100
>1000
>10000

PELRRR

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

0 |— |y

volumering

overig

>

bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand
€ Gemiddeld laagste grondwaterstand
| water
I
)



TTE

bp B 31

bp B 31

Paginal/4

X: 99214,77 X: 99214,77
Y: 436251,10 Y: 436251,10
Boormeester: Pb Boormeester: Pb
Datum: 17-3-2020 Datum: 17-3-2020
o 0 asfalt =
3 B Edelmanboor g Klei, matig zandig, matig baksteenhoudend,
3 130- 2zwak wortelhoudend, sterke olie-water reactie,
3 Zand, matig fiin, zwak siltia, zwak sterke L zwart,
B betonhoudend, zwak grindhoudend, grijsbeige, )
50— Edelmanboor Zand, uiterst fiin, Kleiig, matig houthoudend,
E iq wak
3 14 uiterste olie-water reactie, uiterste
1 i wart, , Bijna
3 A U puur procuct en stortmateriaal
650: =
15
L ™
2 Edelmanboor, Geen monster mogelijk
Zand, matig fiin, zwak siltia, sporen beton, 16
A sporen grind, beige, Edelmanboor
. 750: =
= Zwak baksteenhoudend, zwak zandhoudend, 17
3 - s zwartgrijs, Edelmanboor, Avi slakken
E ) 800 =
250 - A
= E 18
3 _ 7
3 | 850: =
300 =
3 - 19
3 1l 18 A
3 _ 3 L @
350 1A
3 - 9
400 - 1A
3 1] {20
3 U 0
Joeeeee oo N Zand, uiterst fiin, kleiia, matiq slakhoudend,
3 2zwak baksteenhoudend, zwak betonhoudend,
E 1 sterke olie-water reactie, sterke
E i . grijszwart,
500—] =
®
2 Klei, matiq zandia, matia baksteenhoudend,
zwak wortelhoudend, sterke olie-water reactie,
sterke carbolineumgeur, zwart, Edelmanboor
X: 99172,56 X: 99172,56
Y: 436257,70 Y: 436257,70
Boormeester: Pb Boormeester: Pb
Datum: 19-3-2020 Datum: 19-3-2020
o 0 asfalt £l
3 Dl 5 Edelmanboor Klei, zwak siltia, resten hout, grijs,
= M I o A Edelmanboor
Jeeeccoeececee Zand, matig fiin, zwak siltia. sporen grind,
R 2 grijsbeige, Edelmanboor an
50—} Lo 00 L0 Ot O Zand, matia fiin, zwak siltig, grijszwart,
E X BRERRL AN Edelmanboor
s ERRRRTPAPRPRE = @
Jococpeecpeeee
= AU M 3 A Klei, matig siltig, grijs, Edelmanboor
100—TF+ 0 0 0 e . o)
Jeoereoeenenn
3o oN A
J....0...0...0]
150—porceoee.-... NI m
b R Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs, Edelmanboor
Jeeeoeoocoonns g
2004 UN R
0900000000000 s
E Zwart, Edelmanboor, Avi slakken
3 7
300 =
3 8
350 =
3 |:|1u
= ®
E 50000000000t Zand, matig fiin, zwak siltig, brokken Klei,
400_: Ceeeeecaeaane " 2zwartgrijs, Edelmanboor
Fo I]” ®
Jooooosossss 1 Zand, matig fiin, zwak siltig, grijszwart,
Bl oc0000000000 Edelmanboor
Jo LN [
L= rrrrrrrrrrrey N I3
T Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs, Edelmanboor
M - 000000000000 o

Schaal 1: 60

Projectnaam: EMK-Terrein Krimpen aan de 1Jssel
Projectcode: 02R17197 EMK BO
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bp B 38

X: 99181,04
Y: 436244,70
Boormeester: Pb
Datum: 19-3-2020
0=
Je0t0t0eeeeann
- :
b= TR A
H-.0.0.0... L N A
il @ @oo0000
Jevergeronnnne |:|3
oo ool |l
= T N
E R TR
o oN | s
R
150. 10.0.9. . 00000 -
foaN b
E :
ano—f =
E .
350 @ N
é - _ - _ - ] 10
400 =
wi N
500_: :...’:..::..:.’:...‘\ |]
FoUULNL R
sso—f [IM
X: 99199,44
Y: 436237,50
Boormeester: Pb
Datum: 19-3-2020

“etei0eti0enn

eeagpeeeeeee]

100

150

0.+ e O s s s e O

PR R

ot %0 %0° %o* o* * |

300

350

400

Sooa8g000g0a0

LS990

EERRR TR

evegeseeeees

EERRCCEREE Y

STocwo

Schaal 1:

60

T=T
3

O16

0 asfalt
5 Edelmanboor
Zand, matig fiin, zwak siltia, sporen grind,
grijsbeige, Edelmanboor
A
1w
Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindhoudend, beige, Edelmanboor
A
m
Zand, zeer fijn, zwak siltig, grijs, Edelmanboor
=
Zwart, Edelmanboor, Avi slakken
B
Volledig baksteen, Edelmanboor, Baksteenlaag
A
)
Zand, matiq fiin, zwak siltia, matig
slakhoudend, zwak baksteenhoudend, sporen
aardewerk, sporen plastic, zwartgrijs,
Edelmanboor
A
=
Zwart, Edelmanboor, Avi slakken
@
0 asfalt
B Edelmanboor
Zand, matia fiin, zwak siltia, zwak
i , grijsbeige,
A
£l
Zand, matia arof, zwak siltia, zwak
grindhoudend, grijs, Edelmanboor
A
o)
Zand. matia fiin, Kleiia, matia
sporen
A metaal, sporen kalk, Edelmanboor, Avi slakken
=
Zwart, Edelmanboor, Avi slakken
w
Zand, matig fiin, zwak siltig, sporen baksteen,
sporen grind, grijs, Edelmanboor
A
£
Klei, matig zandig, sterk baksteenhoudend,
A zwak grindhoudend, grijs, Edelmanboor
®
A= Volledig hout, Edelmanboor, Houtlaag

Projectnaam: EMK-Terrein Krimpen aan de 1Jssel
Projectcode: 02R17197 EMK BO

bp B 38

X: 99181,04
Y: 436244,70
Boormeester: Pb

Datum: 19-3-2020

Pagina2/4

Zwart, Edelmanboor, Avi slakken

Klei, matig siltig, grijs, Edelmanboor

Zand, matig fiin, zwak siltig, sporen baksteen,
grijszwart, Edelmanboor

Matiq baksteenhoudend, sterk betonhoudend,
Edelmanboor, Puinlaag

Klei, matig siltig, zwak baksteenhoudend,
matig houthoudend, grijs, Edelmanboor

Volledig hout, Edelmanboor, Houtlaag

Klei, matig siltig, grijs, Edelmanboor

Sterk sterk

resten aardewerk, zwak zandhoudend, sterke
olie-water reactie. onbekende aeur, grijszwart,
Edelmanboor, Puinlaag

Zand, matia fiin, zwak siltia, zwak
baksteenhoudend, zwak betonhoudend.
zwakke olie-water reactie, onbekende geur,
grijsbeige, Edelmanboor

50
Dlll
D15 a
16
60
o
60
|:|18 A
700
19 A
= Y
X: 99199,44
Y: 436237,50
Boormeester: Pb
Datum: 19-3-2020
50
AR
18
&
21
Y
Ta
Y
A
an
Ta
&

Klei, matia siltia. matia houthoudend. zwak

zwak sterke
olie-water reactie, onbekende geur, grijszwart,
Edelmanboor

Klei, matig siltig, zwak baksteenhoudend,
zwakke olie-water reactie, onbekende geur,
grijs,
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bp B 41

X: 99240,59
Y: 436221,21
Boormeester: Pb
Datum: 20-3-2020
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400 1
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X: 99268,53
Y: 43621350
Boormeester: Pb
Datum: 20-3-2020
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300 =
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350 =
E 9
400 -
E 10
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Schaal 1: 60

bp B 41

Pagina3/4

X: 99240,59
Y: 436221,21
Boormeester: Pb
Datum: 20-3-2020
asfalt =
Edelmanboor .;.' Klei, matig zandig, sporen slakken, sporen
* |15 A grind, grijs, Edelmanboor
Zand, matig fiin, zwak siltig, sporen baksteen, o
sporengrind, grijsbeige, Edelmanboor . a0
0085305008 Zand, matig fiin, Kleiig, sporen arind, zwakke
0020200 . olie-water reactie, onbekende geur, grijs,
PR PR A 16 Edelmanboor
O et 0n0n e
cecgepeee
“eee0eei0n 17 EA
9.0 i
corarane P |1e
cSoctoan00d
Zand, matig grof, zwak silig, zwak ~ 750—keeeOoacoo 2
grindhoudend, beige, Edelmanboor
Zwart, Edelmanboor, Avi slaaken
Zand, matig arof, zwak siltia, sporen
baksteen, zwak grindhoudend, grijs,
Edelmanboor
Zwart, Edelmanboor, Avi slakken
Matig slakhoudend, sterk baksteenhoudend,
matig aardewerkhoudend, zwakke olie-water
reactie, zwart, Edelmanboor, Puinlaag
Klei, matiq zandia, sporen slakken, sporen
grind, grijs, Edelmanboor
X: 99268,53
Y: 436213,50
Boormeester: Pb
Datum: 20-3-2020
asfalt £l
X I -
Edelmanboor “’A |:|13 E-A - Zand, matia fiin, kleiia, matig slakhoudend.

Zand, matig fiin, zwak siltia. sporen grind,
grijsbeige, Edelmanboor

Zand, matia arof, zwak siltia, zwak
arindhoudend. sporen slakken, beige,
Edelmanboor

Zwart, Edelmanboor, Avi slakken

Zand, matig fiin, zwak siltig, sterk
slakhoudend, zwak baksteenhoudend, zwakke
olie-water reactie, onbekende geur, grijs,
Edelmanboor

Zand, matig fiin, Kleiig, matig slakhoudend,
sterk baksteenhoudend, matig betonhoudend,
zwakke olie-water reactie, onbekende geur,
grijs, Edelmanboor

Projectnaam: EMK-Terrein Krimpen aan de 1Jssel
Projectcode: 02R17197 EMK BO

sterk baksteenhoudend, matiq betonhoudend,
zwakke olie-water reactie, onbekende geur,
grijs, Edelmanboor

_—

Edelmanboor, Boring gestaakt

20-07-2021
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bp B 43

X: 99210,78

Y: 436223,00

Boormeester: Pb

Datum: 20-3-2020
0

0, 0, 0. O+ 4 4 4 O
0est0erencoe )
e

S0V G0N |

Schaal 1: 60

Projectnaam: EMK-Terrein Krimpen aan de 1Jssel

asfalt

Edelmanboor

Zand, matig fiin, zwak siltig, zwak
arindhoudend, sporen hout, sporen slakken,
wit, Edelmanboor

Zand, matig grof, zwak siltia, zwak
grindhoudend, beige, Edelmanboor

Zwart, Edelmanboor, Avi slakken

Wit, Edelmanboor, Kalklaag

Volledig baksteen, matig betonhoudend,
roodgrijs, Edelmanboor, Puinlaag

Projectcode: 02R17197 EMK BO

Pagina4/4

bp B 43

X: 99210,78
Y: 436223,00
Boormeester: Pb

Datum: 20-3-2020

=

|:|14 Volledig baksteen, matig betonhoudend,

roodgrijs, Puinlaag

= = AL
W/A’:J I:Ilso' E'A &0 Klei, sterk zandiqg, zwak grindhoudend, matig

matiq zwakke
olie-water reactie, zwakke carbolineumgeur,
grijs,

20-07-2021



Legenda (conform NEN 5104)

Grind, siltig

Grind, zwak zandig
Grind, matig zandig
Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

R

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

ZZZ2

Zand, matig siltig

w2

I

Zand, sterk siltig

A,

Zand, uiterst siltig

f
I
i

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

o
] 2
g

blinde buis

casing

H hoogste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
H laagste grondwaterstand

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

|

I o grind afdichting

filter

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

-} zwak humeus
|

||

I

I

sterk humeus
zwak grindig
matig grindig

sterk grindig

geur
O- geen geur

®- zwakke geur

®- matige geur

€®- sterke geur

@- uiterste geur

olie

{J- geen olie-water reactie
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BR- uiterste olie-water reactie
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Bijlage 2: Analysecertificaten grond

Robbert Brandt, 06-5589 4746, robbert.brandt@live.com
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Uw projectnaam : EMK
Uw projectnummer : 20180211
SYNLAB rapportnummer : 13117397, versienummer: 1

Rotterdam, 16-10-2019

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
20180211. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is uitgevoerd door SYNLAB Analytics & Services B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15
in Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden of het SYNLAB laboratorium in Frankrijk
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) is dit in het rapport aangegeven.

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 13 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117397 -1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond PFAS-01-3 PFAS-01 (330-380)
002 Grond PFAS-03-3 PFAS-03 (300-350)
003 Grond PFAS-05-4 PFAS-05 (300-350)
004 Grond PFAS-06-3 PFAS-06 (250-300)
005 Grond PFAS-09-3 PFAS-09 (275-325)
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% Q 81.6 82.3 84.0 82.1 80.3
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds Q 2.4 0.73 1.2 0.80 0.54
fenantreen mg/kgds Q 2.8 1.6 2.0 1.7 11
antraceen mg/kgds Q 0.63 0.29 0.40 0.34 0.20
fluoranteen mg/kgds Q 2.8 1.8 2.1 17 1.2
benzo(a)antraceen mg/kgds Q 0.60 0.58 0.73 0.49 0.36
chryseen mg/kgds Q 0.49 0.46 0.65 0.46 0.35
benzo(k)fluoranteen mg/kgds Q 0.21 0.24 0.35 0.21 0.19
benzo(a)pyreen mg/kgds Q 0.29 0.33 0.54 0.31 0.25
benzo(ghi)peryleen mg/kgds Q 0.17 0.21 0.35 0.20 0.18
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds Q 0.13 0.16 0.29 0.16 0.14
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds Q 11 6.4 8.6 6.4 4.5
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds 15 " 10 ¥ 10 ¥ 10 ¥ 10 ¥
fractie C12-C22 mg/kgds 170 * 160 ” 160 ” 150 * 150 *
fractie C22-C30 mg/kgds 170 ¥ 190 * 180 * 150 * 180 *
fractie C30-C40 mg/kgds 110 ?¥ 130 ?¥ 120 ?¥ 100 ?¥ 130 ?¥
totaal olie C10 - C40 mglkgds  Q 460 490 470 410 470
Speciaal onderzoek - zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage
PER- EN POLYFLUORALKYLSTOFFEN
perfluorbutaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorpentaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorheptaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (lineair) ua/kgds 2.0 15 4.7 2.8 3.4
perfluoroctaanzuur (vertakt) ug/kgds 0.18 0.17 0.54 0.32 0.40
perfluoroctaanzuur (som) ug/kgds 21? 1.7°? 537 31? 38”?
(0.7 factor)
perfluornonaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorundecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluordodecaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortridecaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluortetradecaanzuur ua/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexadecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctadecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorbutaansulfonzuur pg/kgds <0.1 0.27 0.26 0.31 0.43
De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RVA.
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Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117397 -1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond PFAS-01-3 PFAS-01 (330-380)
002 Grond PFAS-03-3 PFAS-03 (300-350)
003 Grond PFAS-05-4 PFAS-05 (300-350)
004 Grond PFAS-06-3 PFAS-06 (250-300)
005 Grond PFAS-09-3 PFAS-09 (275-325)
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
perfluorpentaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluorhexaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <0.1 0.15 <0.1 0.10
perfluorheptaansulfonzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds 45 0.88 1.7 0.43 14
(lineair)
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds 11 0.18 0.71 0.14 0.37
(vertakt)
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds 5.7 11 25 0.57 1.8
(som)
perfluordecaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur ug/kgds 0.10 0.13 0.18 0.11 0.15
8:2 fluortelomeer sulfonzuur ua/kgds <0.1 <0.1 0.14 <0.1 <0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur  pg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
n-methyl ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
n-ethyl ug/kgds 14 1.6 2.1 1.0 1.2
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
perfluoroctaansulfonamide ug/kgds 0.17 <0.1 0.21 <0.1 0.12
n-methyl ug/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonamide
8:2 fluortelomeer fosfaat pg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
diester
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Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117397 -1 Rapportagedatum 16-10-2019
Voetnoten
1 De conserveringstermijn van het monster is overschreden. Dit heeft mogelijk de representativiteit van het monster
beinvioed.
2 Er zijn componenten na C40 aangetroffen. Deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.
3 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor
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Michiel van der Harst Analyserapport

Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019

Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019

Rapportnummer 13117397 -1 Rapportagedatum 16-10-2019

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond Grond: Gelijkwaardig aan ISO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN
15934 (monstervoorbehandeling conform NEN-EN 16179). Grond
(AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934

naftaleen Grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS

fenantreen Grond Idem

antraceen Grond Idem

fluoranteen Grond Idem

benzo(a)antraceen Grond Idem

chryseen Grond Idem

benzo(k)fluoranteen Grond Idem

benzo(a)pyreen Grond Idem

benzo(ghi)peryleen Grond Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond Idem

pak-totaal (10 van VROM) Grond Idem

totaal olie C10 - C40 Grond Conform NEN-EN-ISO 16703

Speciaal onderzoek Grond Dit onderzoek is uitgevoerd volgens de in de bijlage genoemde
afspraak

perfluorbutaanzuur Grond Eigen methode

perfluorpentaanzuur Grond Idem

perfluorhexaanzuur Grond Idem

perfluorheptaanzuur Grond Idem

perfluoroctaanzuur (lineair) Grond Idem

perfluoroctaanzuur (vertakt) Grond Idem

perfluoroctaanzuur (som) (0.7 Grond Idem

factor)

perfluornonaanzuur Grond Idem

perfluordecaanzuur Grond Idem

perfluorundecaanzuur Grond Idem

perfluordodecaanzuur Grond Idem

perfluortridecaanzuur Grond Idem

perfluortetradecaanzuur Grond Idem

perfluorhexadecaanzuur Grond Idem

perfluoroctadecaanzuur Grond Idem

perfluorbutaansulfonzuur Grond Idem

perfluorpentaansulfonzuur Grond Idem

perfluorhexaansulfonzuur Grond Idem

perfluorheptaansulfonzuur Grond Idem

perfluoroctaansulfonzuur (lineair) Grond Idem

perfluoroctaansulfonzuur (vertakt) Grond Idem

perfluoroctaansulfonzuur (som) Grond Idem

perfluordecaansulfonzuur Grond Idem

4:2 fluortelomeer sulfonzuur Grond Idem

6:2 fluortelomeer sulfonzuur Grond Idem

8:2 fluortelomeer sulfonzuur Grond Idem

10:2 fluortelomeer sulfonzuur Grond Idem

n-methyl Grond Idem

perfluoroctaansulfonamide

acetaat
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Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117397 -1 Rapportagedatum 16-10-2019
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
n-ethyl perfluoroctaansulfonamide Grond Idem
acetaat
perfluoroctaansulfonamide Grond Idem
n-methyl Grond Idem
perfluoroctaansulfonamide
8:2 fluortelomeer fosfaat diester Grond Idem
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 K1337676 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
002 K1337681 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
003 K1337710 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
004 Y7713574 26-09-2019 26-09-2019 ALC201
005 K1337658 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
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Michiel van der Harst Analyserapport

Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117397 -1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 001

Monster beschrijvingen PFAS-01-3PFAS-01 (330-380)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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0.09

0.08

0.0z

I | I l l I | I
o 0.4 0.4 | 1.3 ‘ 1.8
10 = 0.4 min. 222 =1 min. 40 = 1.4 min.
12 = 0.5 min. 30 =1.2 min.
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Michiel van der Harst Analyserapport

Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117397 -1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 002

Monster beschrijvingen PFAS-03-3PFAS-03 (300-350)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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l
10 = 0.4 min. 222 =1 min. 40 = 1.4 min.
12 = 0.5 min. 30 =1.2 min.
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Michiel van der Harst Analyserapport

Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117397 -1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 003

Monster beschrijvingen PFAS-05-4PFAS-05 (300-350)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Michiel van der Harst Analyserapport

Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117397 -1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 004

Monster beschrijvingen PFAS-06-3PFAS-06 (250-300)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Michiel van der Harst Analyserapport

Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117397 -1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 005

Monster beschrijvingen PFAS-09-3PFAS-09 (275-325)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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opdrachtgever TTE Consultants BV

contact Michiel van der Harst

Projectnaam : EMK Rapportnummer: 13117397
Projectnummer 1 20180211 Rapportagedatum:  16/10/2019
Ontvangstdatum  : 26-09-2019

Startdatum 1 26-09-2019

13117397-001 PFAS-01 (330-380)

13117397-002 PFAS-03 (300-350)

13117397-003 PFAS-05 (300-350)

13117397-004 PFAS-06 (250-300)

13117397-005 PFAS-09 (275-325)

De monsters zijn voorbehandeld door de afdeling Innovatie
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Uw projectnaam : EMK
Uw projectnummer : 20180211
SYNLAB rapportnummer : 13117400, versienummer: 1

Rotterdam, 16-10-2019

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
20180211. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is uitgevoerd door SYNLAB Analytics & Services B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15
in Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden of het SYNLAB laboratorium in Frankrijk
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) is dit in het rapport aangegeven.

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 45 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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Orderdatum
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Rapportagedatum 16-10-2019

Nummer Monstersoort

Monsterspecificatie

001 Grond PFAS-01-1 PFAS-01 (150-200)
002 Grond PFAS-01-5 PFAS-01 (500-550)
003 Grond PFAS-03-1 PFAS-03 (150-200)
004 Grond PFAS-03-6 PFAS-03 (500-550)
005 Grond PFAS-03-8 PFAS-03 (650-700)
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% Q 91.8 80.2 94.3 81.0 70.2
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q <0.5 3.1 <0.5 1.2 3.2
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS Q <1 6.2 <1 <1 19
FENOLEN
fenol mg/kgds Q 0.43 0.08 0.09
3-ethylfenol mg/kgds Q 0.11 <0.05 <0.05
3.5+2.3-dimethyl + 4- mg/kgds Q 0.37 <0.15 0.16
ethylfenol
m-cresol mg/kgds Q 0.15 <0.05 0.13
o-cresol mg/kgds Q 0.14 <0.05 0.087
p-cresol mg/kgds Q 0.087 <0.05 0.11
som cresolen mg/kgds 0.38 <0.15 0.33
2,6-dimethylfenol mg/kgds  Q <0.06 2 <0.05 <0.05
2,4-dimethylfenol mg/kgds Q 0.12 <0.05 0.07
2,5-dimethylfenol mg/kgds Q 0.14 <0.05 <0.05
3,4-dimethylfenol mg/kgds Q 0.14 <0.05 <0.05
som C2-alkylfenolen mg/kgds 0.88 <0.45 <0.45
2-ethylfenol mg/kgds Q <0.05 <0.05 <0.05
thymol mg/kgds Q <0.05 <0.05 <0.05
p-(tert)butylfenol mg/kgds Q <0.1 <0.1 <0.1
som C4-alkylfenolen mg/kgds <0.15 <0.15 <0.15
2,3,5-trimethylfenol mg/kgds Q 0.23 <0.05 <0.05
3,4,5-trimethylfenol mg/kgds Q <0.1 <0.1 <0.1
2-isopropylfenol mg/kgds Q <0.05 <0.05 <0.05
som C3-alkylfenolen mg/kgds 0.23 <0.20 <0.20
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds Q 0.08 58 <0.02 0.16 12
fenantreen mg/kgds Q 0.11 190 <0.02 0.51 32
antraceen mg/kgds Q 0.04 53 <0.02 0.13 17
fluoranteen mg/kgds Q 0.13 130 <0.02 0.60 37
benzo(a)antraceen mg/kgds Q 0.06 48 <0.02 0.22 15
chryseen mg/kgds Q 0.05 35 <0.02 0.17 11
benzo(k)fluoranteen mg/kgds Q 0.03 16 <0.02 0.11 6.3
benzo(a)pyreen mg/kgds Q 0.05 32 <0.02 0.16 12
benzo(ghi)peryleen mg/kgds Q 0.03 18 <0.02 0.11 7.5
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds Q 0.03 17 <0.02 0.09 6.8
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds Q 0.61 600 <0.20 2.3 160
De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RVA.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond PFAS-01-1 PFAS-01 (150-200)
002 Grond PFAS-01-5 PFAS-01 (500-550)
003 Grond PFAS-03-1 PFAS-03 (150-200)
004 Grond PFAS-03-6 PFAS-03 (500-550)
005 Grond PFAS-03-8 PFAS-03 (650-700)
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds <5 ? 160 “? <5 ? <5 ? 45 Y
fractie C12-C22 mg/kgds <5 ? 2500 7Y <5 ? 25 Y 750 2
fractie C22-C30 mg/kgds <5 ? 1100 *V <5 ? 30" 470 ¥V
fractie C30-C40 mg/kgds 5% 610 7% <5 ? 207 300 7¥
totaal olie C10 - C40 mglkgds  Q <20? 4400 * <20? 80 " 1600 ¥
Speciaal onderzoek - zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage
PER- EN POLYFLUORALKYLSTOFFEN
perfluorbutaanzuur pg/kgds <0.1 <10” <0.1 <0.1 <10”
perfluorpentaanzuur ug/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 <0.1 <1.0 "
perfluorhexaanzuur pg/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 <0.1 <10”
perfluorheptaanzuur ug/kgds <0.1 <1.0” <0.1 <0.1 <1.0”
perfluoroctaanzuur (lineair) ua/kgds 0.21 2.7 <0.1 1.3 <1.0"
perfluoroctaanzuur (vertakt) pg/kgds <0.1 <10” <0.1 0.16 <10”
perfluoroctaanzuur (som) ug/kgds 0.28 34 0.14 15 14
(0.7 factor)
perfluornonaanzuur pg/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 <0.1 <10”
perfluordecaanzuur pg/kgds <0.1 <10” <0.1 <0.1 <10”
perfluorundecaanzuur ua/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 <0.1 <1.0"
perfluordodecaanzuur pg/kgds <0.1 <1.0" <0.1 <0.1 13
perfluortridecaanzuur ug/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 <0.1 <1.0 "
perfluortetradecaanzuur pg/kgds <0.1 <1.0" <0.1 <0.1 <10”
perfluorhexadecaanzuur pg/kgds <0.1 <10” <0.1 <0.1 <10”
perfluoroctadecaanzuur ug/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 <0.1 <1.0 "
perfluorbutaansulfonzuur pg/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 <0.1 <10”
perfluorpentaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <1.0” <0.1 <0.1 <1.0”
perfluorhexaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <1.0" <0.1 <0.1 <1.0"
perfluorheptaansulfonzuur pg/kgds <0.1 <10” <0.1 <0.1 <10”
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 0.45 <1.0 "
(lineair)
perfluoroctaansulfonzuur pg/kgds <0.1 <1.0" <0.1 <0.1 <10”
(vertakt)
perfluoroctaansulfonzuur pg/kgds 0.14 14 0.14 0.52 14
(som)
perfluordecaansulfonzuur ua/kgds <0.1 <1.0" <0.1 <0.1 <1.0"
4:2 fluortelomeer sulfonzuur pg/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 <0.1 <10”
6:2 fluortelomeer sulfonzuur ug/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 0.10 <1.0 "
8:2 fluortelomeer sulfonzuur pg/kgds <0.1 <1.0" <0.1 <0.1 <10”
10:2 fluortelomeer sulfonzuur  pg/kgds <0.1 <10” <0.1 <0.1 <10”
n-methyl ug/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 <0.1 <1.0"
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA.
Paraaf :

//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028
N

TEST[N AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

RvA L028



SYNLAB/

TTE Consultants BV
Michiel van der Harst

Analyserapport

Projectnaam EMK
Projectnummer 20180211
Rapportnummer 13117400 - 1

Blad 4 van 45
Orderdatum 02-10-2019
Startdatum 02-10-2019

Rapportagedatum 16-10-2019

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond PFAS-01-1 PFAS-01 (150-200)
002 Grond PFAS-01-5 PFAS-01 (500-550)
003 Grond PFAS-03-1 PFAS-03 (150-200)
004 Grond PFAS-03-6 PFAS-03 (500-550)
005 Grond PFAS-03-8 PFAS-03 (650-700)
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
n-ethyl pg/kgds <0.1 <10” <0.1 1.1 <10”
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
perfluoroctaansulfonamide ug/kgds <0.1 <1.0" <0.1 <0.1 <1.0 "
n-methyl pg/kgds <0.1 <1.0 " <0.1 <0.1 <10”
perfluoroctaansulfonamide
8:2 fluortelomeer fosfaat ug/kgds <0.1 <10’ <0.1 <0.1 <10’
diester
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019

Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019

Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019

Voetnoten

1 De conserveringstermijn van het monster is overschreden. Dit heeft mogelijk de representativiteit van het monster
beinvioed.

2 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. een storende component.

3 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. storende matrix.

4 Er zijn componenten aangetroffen die lager zijn dan C10. Deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.

5 Een gedeelte van het gehalte aan minerale olie wordt vermoedelijk veroorzaakt door de aanwezigheid van polycyclische

aromatische koolwaterstoffen (PAK) en/of humeuze verbindingen.

6 Er zijn componenten na C40 aangetroffen. Deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.
7 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. noodzakelijke verdunning.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grond PFAS-04-4 PFAS-04 (420-470)
007 Grond PFAS-05-1 PFAS-05 (100-150)
008 Grond PFAS-05-5 PFAS-05 (430-480)
009 Grond PFAS-06-5 PFAS-06 (350-400)
010 Grond PFAS-07-6 PFAS-07 (350-400)
Analyse Eenheid Q 006 007 008 009 010
droge stof gew.-% Q 79.5 96.5 713 61.1 81.6
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 0.8 <0.5 5.2 <0.5 12.6
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS Q 2.0 <1 <1 29 <1
FENOLEN
fenol mg/kgds Q 2.6 28°% 1.6°
3-ethylfenol mg/kgds Q 0.31 052 ° <032 7"
3.5+2.3-dimethyl + 4- mg/kgds  Q 1.3 22° 1.2°?
ethylfenol
m-cresol mg/kgds  Q 0.94 1.9° 1.2°
o-cresol mg/kgds Q 1.00 11°? 0.91°
p-cresol mg/kgds Q 0.61 1.6 ° 0.83°
som cresolen mg/kgds 2.6 4.6 2.9
2,6-dimethylfenol mg/kgds  Q 0.67 29°? <0.32 %7
2,4-dimethylfenol mgkgds  Q 1.7 1.3° 0.94 °
2,5-dimethylfenol mg/kgds  Q 0.83 055 ° 042 °
3,4-dimethylfenol mg/kgds  Q 0.29 052 ° <032 7"
som C2-alkylfenolen mg/kgds 53 8.0 2.6
2-ethylfenol mg/kgds  Q 0.18 <0.36 °7 <0.32 %7
thymol mg/kgds Q <0.05 <0.36 ®7 <032 7"
p-(tert)butylfenol mg/kgds Q 0.16 <0.36 *” <0.32 77
som C4-alkylfenolen mg/kgds 0.16 <0.72 <0.64
2,3,5-trimethylfenol mglkgds  Q 0.64 0.48 ° 0.37°
3,4,5-trimethylfenol mg/kgds  Q <0.1 <0.36 °7 <0.32 %7
2-isopropylfenol mg/kgds Q <0.05 <0.36 ®7 <032 7"
som C3-alkylfenolen mg/kgds 0.64 <0.77 <0.69
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds Q 240 <0.02 340 0.63 230
fenantreen mg/kgds Q 3.0 0.06 150 2.7 240
antraceen mg/kgds Q 0.65 <0.02 55 0.84 220
fluoranteen mg/kgds Q 0.36 0.05 130 35 150
benzo(a)antraceen mg/kgds Q 0.09 <0.02 60 15 62
chryseen mg/kgds Q 0.06 <0.02 45 11 45
benzo(k)fluoranteen mg/kgds Q 0.02 <0.02 22 0.68 21
benzo(a)pyreen mg/kgds Q 0.04 <0.02 42 1.2 43
benzo(ghi)peryleen mg/kgds Q 0.03 <0.02 25 0.75 24
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds Q 0.02 <0.02 24 0.68 24
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds Q 240 <0.20 890 14 1100
De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RVA.
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Orderdatum
Startdatum

02-10-2019
02-10-2019

Rapportagedatum 16-10-2019

Nummer Monstersoort

Monsterspecificatie

006 Grond PFAS-04-4 PFAS-04 (420-470)
007 Grond PFAS-05-1 PFAS-05 (100-150)
008 Grond PFAS-05-5 PFAS-05 (430-480)
009 Grond PFAS-06-5 PFAS-06 (350-400)
010 Grond PFAS-07-6 PFAS-07 (350-400)
Analyse Eenheid Q 006 007 008 009 010
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds 240 * <5 ? 530 ” <5 ? 310 *
fractie C12-C22 mg/kgds 85 <5 ? 2000 60 Y 2100 ¥
fractie C22-C30 mg/kgds 15 <5 ? 780 * 657 830 7
fractie C30-C40 mg/kgds 5 5% 390 ” 457 320 7
totaal olie C10 - C40 mgkgds  Q 350 <20 3700 ¥ 170 ¥ 3600
Speciaal onderzoek - zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage
PER- EN POLYFLUORALKYLSTOFFEN
perfluorbutaanzuur pg/kgds <10” <0.1 <10” <0.1 <10”
perfluorpentaanzuur ug/kgds <1.0 " <0.1 <1.0 " <0.1 <1.0 "
perfluorhexaanzuur pg/kgds <1.0 " <0.1 <1.0 " <0.1 <10”
perfluorheptaanzuur ug/kgds <1.0” <0.1 <1.0” <0.1 <1.0”
perfluoroctaanzuur (lineair) ua/kgds <1.0" <0.1 <1.0" 3.9 1.8
perfluoroctaanzuur (vertakt) pg/kgds <10” <0.1 <10” 0.45 <10”
perfluoroctaanzuur (som) ug/kgds 14 0.14 14 4.4 25
(0.7 factor)
perfluornonaanzuur pg/kgds <1.0 " <0.1 <1.0" <0.1 <10”
perfluordecaanzuur pg/kgds <10” <0.1 <10” <0.1 <10”
perfluorundecaanzuur ua/kgds <1.0" <0.1 <1.0 " <0.1 <1.0"
perfluordodecaanzuur pg/kgds <1.0" <0.1 <1.0" <0.1 <10”
perfluortridecaanzuur ug/kgds <1.0 " <0.1 <10 " <0.1 <1.0 "
perfluortetradecaanzuur pg/kgds <1.0" <0.1 <1.0" <0.1 <10”
perfluorhexadecaanzuur pg/kgds <10” <0.1 <10” <0.1 <10”
perfluoroctadecaanzuur ug/kgds <1.0 " <0.1 <1.0 " <0.1 <1.0 "
perfluorbutaansulfonzuur pg/kgds <1.0 " <0.1 <1.0 " <0.1 <10”
perfluorpentaansulfonzuur ug/kgds <10” <0.1 <10” <0.1 12
perfluorhexaansulfonzuur ug/kgds <1.0" <0.1 <1.0" <0.1 <1.0"
perfluorheptaansulfonzuur pg/kgds <10” <0.1 <10” <0.1 <10”
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds <1.0 " <0.1 <1.0 " 0.30 <1.0 "
(lineair)
perfluoroctaansulfonzuur pg/kgds <1.0" <0.1 <1.0" 0.14 <10”
(vertakt)
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds 14 0.14 14 0.44 1.4
(som)
perfluordecaansulfonzuur ua/kgds <1.0" <0.1 <1.0" <0.1 <1.0"
4:2 fluortelomeer sulfonzuur pg/kgds <1.0 " <0.1 <1.0 " <0.1 <10”
6:2 fluortelomeer sulfonzuur ug/kgds <1.0 " <0.1 <1.0 " 0.14 <1.0 "
8:2 fluortelomeer sulfonzuur pg/kgds <1.0" <0.1 <1.0" <0.1 <10”
10:2 fluortelomeer sulfonzuur  pg/kgds <10” <0.1 <10” <0.1 <10”
n-methyl ug/kgds <1.0 " <0.1 <1.0 " <0.1 <1.0"
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA.
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Orderdatum 02-10-2019
Startdatum 02-10-2019

Rapportagedatum 16-10-2019

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond PFAS-04-4 PFAS-04 (420-470)
007 Grond PFAS-05-1 PFAS-05 (100-150)
008 Grond PFAS-05-5 PFAS-05 (430-480)
009 Grond PFAS-06-5 PFAS-06 (350-400)
010 Grond PFAS-07-6 PFAS-07 (350-400)
Analyse Eenheid Q 006 007 008 009 010
n-ethyl pg/kgds <10” <0.1 <10” 0.51 2.3
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
perfluoroctaansulfonamide ug/kgds <1.0" <0.1 <1.0" <0.1 <1.0 "
n-methyl pg/kgds <1.0 " <0.1 <1.0 " <0.1 <10”
perfluoroctaansulfonamide
8:2 fluortelomeer fosfaat ug/kgds <10’ <0.1 <10’ <0.1 <10’
diester
Paraaf :
//,T\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028
RS
k% AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

RvA L028



SYNLAB/

TTE Consultants BV Blad 9 van 45
Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Voetnoten
1 De conserveringstermijn van het monster is overschreden. Dit heeft mogelijk de representativiteit van het monster
beinvioed.
Er zijn componenten aangetroffen die lager zijn dan C10. Deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.
5 Een gedeelte van het gehalte aan minerale olie wordt vermoedelijk veroorzaakt door de aanwezigheid van polycyclische
aromatische koolwaterstoffen (PAK) en/of humeuze verbindingen.
6 Er zijn componenten na C40 aangetroffen. Deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.
7 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. noodzakelijke verdunning.
8 Het extract van het monster is in hoge mate verdund. Om die reden is de betrouwbaarheid van het resultaat mogelijk
beinvioed.
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Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
011 Grond PFAS-08-5 PFAS-08 (380-400)
012 Grond PFAS-09-1 PFAS-09 (75-125)
013 Grond PFAS-09-5 PFAS-09 (425-475)
014 Grond PFAS-10-8 PFAS-10 (420-470)
015 Grond PFAS-10-10 PFAS-10 (520-570)
Analyse Eenheid Q 011 012 013 014 015
droge stof gew.-% Q 79.3 93.8 68.2 78.2 75.0
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 1.2 <0.5 7.9 7.7 25
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS Q 12 <1 12 <1 12
FENOLEN
fenol mg/kgds Q 0.72 25 0.16
3-ethylfenol mg/kgds Q <0.05 0.23 <0.05
3.5+2.3-dimethyl + 4- mg/kgds Q <0.15 0.60 <0.15
ethylfenol
m-cresol mg/kgds Q 0.37 0.95 0.18
o-cresol mg/kgds Q 0.086 0.44 0.13
p-cresol mg/kgds Q 0.19 0.41 0.11
som cresolen mg/kgds 0.65 1.8 0.42
2,6-dimethylfenol mg/kgds Q <0.05 0.13 <0.05
2,4-dimethylfenol mg/kgds Q 0.07 0.33 0.08
2,5-dimethylfenol mg/kgds Q <0.05 0.15 <0.05
3,4-dimethylfenol mg/kgds Q <0.05 0.11 <0.05
som C2-alkylfenolen mg/kgds <0.45 1.6 <0.45
2-ethylfenol mg/kgds Q <0.05 0.05 <0.05
thymol mg/kgds Q <0.05 <0.05 <0.05
p-(tert)butylfenol mg/kgds Q <0.1 <0.1 <0.1
som C4-alkylfenolen mg/kgds <0.15 <0.15 <0.15
2,3,5-trimethylfenol mg/kgds Q <0.05 0.11 <0.05
3,4,5-trimethylfenol mg/kgds Q <0.1 <0.1 <0.1
2-isopropylfenol mg/kgds Q 0.07 <0.05 <0.05
som C3-alkylfenolen mg/kgds <0.20 <0.20 <0.20
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds Q 11 <0.02 34 38 2.2
fenantreen mg/kgds Q 13 <0.02 230 19 25
antraceen mg/kgds Q 1.9 <0.02 72 7.5 3.3
fluoranteen mg/kgds Q 10 <0.02 250 19 9.0
benzo(a)antraceen mg/kgds Q 2.1 <0.02 120 7.5 1.6
chryseen mg/kgds Q 2.0 <0.02 91 6.3 1.6
benzo(k)fluoranteen mg/kgds Q 0.88 <0.02 46 3.8 0.80
benzo(a)pyreen mg/kgds Q 15 <0.02 93 7.2 1.6
benzo(ghi)peryleen mg/kgds Q 0.97 <0.02 48 5.8 0.79
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds Q 0.95 <0.02 51 5.0 0.74
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds Q 44 <0.20 1000 120 a7
De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RVA.
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Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
011 Grond PFAS-08-5 PFAS-08 (380-400)
012 Grond PFAS-09-1 PFAS-09 (75-125)
013 Grond PFAS-09-5 PFAS-09 (425-475)
014 Grond PFAS-10-8 PFAS-10 (420-470)
015 Grond PFAS-10-10 PFAS-10 (520-570)
Analyse Eenheid Q 011 012 013 014 015
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds 40 7 <5 ? 65 Y 150 * 10
fractie C12-C22 mg/kgds 320 * <5 ? 2000 7Y 500 190
fractie C22-C30 mg/kgds 250 * <5 ? 1700 2V 250 40°
fractie C30-C40 mg/kgds 160 7% <5 ? 680 7% 140 15
totaal olie C10 - C40 mg/kgds  Q 770 7 <20 ” 4500 1000 250
Speciaal onderzoek - zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage
PER- EN POLYFLUORALKYLSTOFFEN
perfluorbutaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <10” <10” <0.1
perfluorpentaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluorhexaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluorheptaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <10” <10” <0.1
perfluoroctaanzuur (lineair) ua/kgds 0.34 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluoroctaanzuur (vertakt) pg/kgds <0.1 <0.1 <10” <10” <0.1
perfluoroctaanzuur (som) ug/kgds 0.41 0.14 14 14 0.14
(0.7 factor)
perfluornonaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluordecaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <10” <10” <0.1
perfluorundecaanzuur ua/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluordodecaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluortridecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluortetradecaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluorhexadecaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <10” <10” <0.1
perfluoroctadecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluorbutaansulfonzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluorpentaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <10” <10” <0.1
perfluorhexaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluorheptaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <0.1 <10” <10” <0.1
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds 0.18 <0.1 <10 " <10 " <0.1
(lineair)
perfluoroctaansulfonzuur pg/kgds 0.15 <0.1 <10 " <10 " <0.1
(vertakt)
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds 0.33 0.14 14 14 0.14
(som)
perfluordecaansulfonzuur ua/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur ug/kgds 0.11 <0.1 <10 " <10 " 0.11
8:2 fluortelomeer sulfonzuur pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur  pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10” <0.1
n-methyl ug/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA.
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Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
011 Grond PFAS-08-5 PFAS-08 (380-400)
012 Grond PFAS-09-1 PFAS-09 (75-125)
013 Grond PFAS-09-5 PFAS-09 (425-475)
014 Grond PFAS-10-8 PFAS-10 (420-470)
015 Grond PFAS-10-10 PFAS-10 (520-570)
Analyse Eenheid Q 011 012 013 014 015
n-ethyl pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10” <0.1
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
perfluoroctaansulfonamide ug/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
n-methyl pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
perfluoroctaansulfonamide
8:2 fluortelomeer fosfaat pg/kgds <0.1 <0.1 <10 " <10 " <0.1
diester
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Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Voetnoten
1 De conserveringstermijn van het monster is overschreden. Dit heeft mogelijk de representativiteit van het monster
beinvioed.
Er zijn componenten aangetroffen die lager zijn dan C10. Deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.
5 Een gedeelte van het gehalte aan minerale olie wordt vermoedelijk veroorzaakt door de aanwezigheid van polycyclische
aromatische koolwaterstoffen (PAK) en/of humeuze verbindingen.
6 Er zijn componenten na C40 aangetroffen. Deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.
7 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. noodzakelijke verdunning.
Paraaf :
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K% AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
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Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
016 Grond PFAS-11-3 PFAS-11 (300-350)
017 Grond PFAS-12-7 PFAS-12 (425-475)
018 Grond PFAS-12-10 PFAS-12 (525-575)
019 Grond PFAS-13-7 PFAS-13 (380-400)
020 Grond PFAS-14-9 PFAS-14 (525-575)
Analyse Eenheid Q 016 017 018 019 020
droge stof gew.-% Q 77.9 68.9 76.0 80.6 75.0
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 49 36.1 3.0 2.9 25
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS Q <1 <1? 21 3.9 15
FENOLEN
fenol mg/kgds  Q 0.11 <160 ?" 340 ° <0.05 <1497
3-ethylfenol mg/kgds  Q <0.05 <39 ?" <34 ?" <0.05 <35 %"
3.5+2.3-dimethyl + 4- mg/kgds  Q <0.15 120 ¥ <100 ?” 0.84 <10 ?”
ethylfenol
m-cresol mgkgds  Q 0.10 65 ° 220 ¥ <0.05 <3577
o-cresol mg/kgds  Q 0.074 67 ° 170 ¥ <0.05 <35 %"
p-cresol mg/kgds  Q 0.066 49 ° 120 ¥ <0.05 <3577
som cresolen mg/kgds 0.24 180 510 <0.15 <11
2,6-dimethylfenol mg/kgds  Q <0.05 457 <34 %" 0.08 <35 %"
2,4-dimethylfenol mgkgds  Q 0.09 200 ¥ 42° 0.37 <3577
2,5-dimethylfenol mg/kgds  Q <0.05 71°? <34 ?" 0.15 <35 %"
3,4-dimethylfenol mg/kgds Q <0.05 <39 ¥” <34 %" 0.11 <3577
som C2-alkylfenolen mg/kgds <0.45 440 <270 1.6 <31
2-ethylfenol mg/kgds  Q <0.05 <39 ?” <34 %" <0.07 ¥ <357
thymol mglkgds  Q <0.05 <39 7" <34 %" <0.05 <3577
p-(tert)butylfenol mg/kgds Q <0.1 <39 ?" <34 ?" <0.1 <55 297
som C4-alkylfenolen mg/kgds <0.15 <78 <68 <0.15 <9.0
2,3,5-trimethylfenol mg/kgds  Q <0.05 a7® <3497 0.44 <3577
3,4,5-trimethylfenol mg/kgds  Q <0.1 <39 ?” <34 ?" <0.1 <35 %"
2-isopropylfenol mg/kgds Q <0.05 <39 ?” <34 %" <0.05 <3577
som C3-alkylfenolen mg/kgds <0.20 <78 <100 0.44 <11
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mgkgds  Q 29 4300 330 65 3600
fenantreen mg/kgds Q 8.6 2200 37 22 540
antraceen mg/kgds Q 3.2 1600 5.8 5.8 110
fluoranteen mg/kgds Q 3.1 1000 19 11 230
benzo(a)antraceen mg/kgds Q 25 220 5.3 35 38
chryseen mg/kgds Q 3.8 160 2.9 2.8 23
benzo(k)fluoranteen mg/kgds Q 0.79 76 2.2 15 8.9
benzo(a)pyreen mg/kgds Q 2.9 170 5.3 2.9 17
benzo(ghi)peryleen mg/kgds Q 2.6 100 4.1 2.3 9.4
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds Q 0.93 95 3.3 19 8.8
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds Q 57 9900 410 120 4600
De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RVA.
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Michiel van der Harst Analyserapport

Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

016 Grond PFAS-11-3 PFAS-11 (300-350)

017 Grond PFAS-12-7 PFAS-12 (425-475)

018 Grond PFAS-12-10 PFAS-12 (525-575)

019 Grond PFAS-13-7 PFAS-13 (380-400)

020 Grond PFAS-14-9 PFAS-14 (525-575)

Analyse Eenheid Q 016 017 018 019 020

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kgds 1600 ¥ 6400 ¥ 320 * 170 * 11000 ¥
fractie C12-C22 mg/kgds 17000 15000 ° 220 540 11000
fractie C22-C30 mg/kgds 5400 2700 ? 50 110 620
fractie C30-C40 mg/kgds 3700 ° 1100 ? 25 55 210
totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q 28000 25000 610 870 23000
Speciaal onderzoek - zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage zie bijlage
PER- EN POLYFLUORALKYLSTOFFEN
perfluorbutaanzuur ug/kgds <10 " <10 " 0.78 <1.0" <10 "
perfluorpentaanzuur ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10 "
perfluorhexaanzuur pg/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0 " <10’
perfluorheptaanzuur ug/kgds <10” <10” <0.1 <1.0” <10”
perfluoroctaanzuur (lineair) ua/kgds <10 " <10 " <0.1 14 <10 "
perfluoroctaanzuur (vertakt) pg/kgds <10” <10” <0.1 <10” <10’
perfluoroctaanzuur (som) ug/kgds 14 14 0.14 2.1 14
(0.7 factor)
perfluornonaanzuur pg/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10’
perfluordecaanzuur ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10 "
perfluorundecaanzuur ua/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0 " <10 "
perfluordodecaanzuur pg/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10”
perfluortridecaanzuur ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <10 " <10 "
perfluortetradecaanzuur ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10 "
perfluorhexadecaanzuur ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0 " <10 "
perfluoroctadecaanzuur ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0 " <10 "
perfluorbutaansulfonzuur pg/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0 " <10”
perfluorpentaansulfonzuur ug/kgds <10” <10” 0.21 <1.0” <10”
perfluorhexaansulfonzuur ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10 "
perfluorheptaansulfonzuur pg/kgds <10” <10” <0.1 <10” <10”
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds <10 " <10 " <0.1 1.0 <10 "
(lineair)
perfluoroctaansulfonzuur pg/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10’
(vertakt)
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds 14 14 0.14 17 14
(som)
perfluordecaansulfonzuur ua/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10 "
4:2 fluortelomeer sulfonzuur pg/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0 " <10’
6:2 fluortelomeer sulfonzuur ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0 " <10 "
8:2 fluortelomeer sulfonzuur ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10 "
10:2 fluortelomeer sulfonzuur  pg/kgds <10” <10” <0.1 <10” <10”
n-methyl ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10 "
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA.
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Michiel van der Harst Analyserapport
Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
016 Grond PFAS-11-3 PFAS-11 (300-350)
017 Grond PFAS-12-7 PFAS-12 (425-475)
018 Grond PFAS-12-10 PFAS-12 (525-575)
019 Grond PFAS-13-7 PFAS-13 (380-400)
020 Grond PFAS-14-9 PFAS-14 (525-575)
Analyse Eenheid Q 016 017 018 019 020
n-ethyl pg/kgds <10” <10” <0.1 1.4 <10”
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
perfluoroctaansulfonamide ug/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0" <10 "
n-methyl pg/kgds <10 " <10 " <0.1 <1.0 " <10”
perfluoroctaansulfonamide
8:2 fluortelomeer fosfaat ug/kgds <10” <10” <0.1 <10’ <10”
diester
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Michiel van der Harst Analyserapport

Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019

Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019

Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019

Voetnoten

1 De conserveringstermijn van het monster is overschreden. Dit heeft mogelijk de representativiteit van het monster
beinvioed.

2 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. een storende component.

3 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. storende matrix.

4 Er zijn componenten aangetroffen die lager zijn dan C10. Deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.

5 Een gedeelte van het gehalte aan minerale olie wordt vermoedelijk veroorzaakt door de aanwezigheid van polycyclische
aromatische koolwaterstoffen (PAK) en/of humeuze verbindingen.

6 Er zijn componenten na C40 aangetroffen. Deze zijn niet van invloed op het gerapporteerde resultaat.

7 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. noodzakelijke verdunning.

8 Het extract van het monster is in hoge mate verdund. Om die reden is de betrouwbaarheid van het resultaat mogelijk
beinvioed.

9 In verband met een storende matrix is de onzekerheid in het resultaat vergroot.

10 Er zijn componenten aanwezig die een storende invloed hebben op de meting. Om die reden is de onzekerheid in het
resultaat vergroot.

11 Het resultaat is na de kwalitatief verantwoorde maximale verdunning hoger dan de bovengrens van het meetbereik.

o\

N\
TESTE
VAL 028

Hierdoor is de betrouwbaarheid van resultaat mogelijk beinvioed.
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Startdatum 02-10-2019
Rapportagedatum 16-10-2019

Orderdatum

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

021 Grond PFAS-15-2 PFAS-15 (150-200)
022 Grond PFAS-15-4 PFAS-15 (425-450)
Analyse Eenheid Q 021 022
droge stof gew.-% Q 93.5 81.5
organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q <0.5 0.8
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS Q <1 15
FENOLEN
fenol mg/kgds Q 64 ¥
3-ethylfenol mg/kgds Q 11 °
3.5+2.3-dimethyl + 4- mg/kgds  Q 37°?
ethylfenol
m-cresol mg/kgds Q 66 ¥
o-cresol mg/kgds Q 56 °
p-cresol mg/kgds Q 45°
som cresolen mg/kgds 170
2,6-dimethylfenol mg/kgds Q 81"?
2,4-dimethylfenol mg/kgds  Q 37°?
2,5-dimethylfenol mg/kgds  Q 17 ¥
3,4-dimethylfenol mg/kgds Q 8.7°?
som C2-alkylfenolen mg/kgds 120
2-ethylfenol mgkgds  Q 55°
thymol mg/kgds Q <31 %"
p-(tert)butylfenol mg/kgds Q <3197
som C4-alkylfenolen mg/kgds <6.2
2,3,5-trimethylfenol mg/kgds Q 53°
3,4,5-trimethylfenol mg/kgds Q <31 "
2-isopropylfenol mg/kgds Q <31 "
som C3-alkylfenolen mg/kgds <6.3
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds Q <0.02 9.6
fenantreen mg/kgds Q 0.07 12
antraceen mg/kgds Q <0.02 25
fluoranteen mg/kgds Q 0.04 3.9
benzo(a)antraceen mg/kgds Q <0.02 0.58
chryseen mg/kgds Q <0.02 0.41
benzo(k)fluoranteen mg/kgds Q <0.02 0.21
benzo(a)pyreen mg/kgds Q <0.02 0.43
benzo(ghi)peryleen mg/kgds Q <0.02 0.30
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds Q <0.02 0.26
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds Q <0.20 30
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 ma/kgds <5 95 *
De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RVA.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

021 Grond PFAS-15-2 PFAS-15 (150-200)

022 Grond PFAS-15-4 PFAS-15 (425-450)

Analyse Eenheid Q 021 022

fractie C12-C22 mg/kgds <5 90

fractie C22-C30 mg/kgds <5 5

fractie C30-C40 mg/kgds <5 <5

totaal olie C10 - C40 mg/kgds Q <20 190

Speciaal onderzoek - zie bijlage zie bijlage

PER- EN POLYFLUORALKYLSTOFFEN

perfluorbutaanzuur ug/kgds <0.1 0.10
perfluorpentaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1
perfluorhexaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1
perfluorheptaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (lineair) ua/kgds 0.15 <0.1
perfluoroctaanzuur (vertakt) pg/kgds <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (som) ug/kgds 0.22 0.14
(0.7 factor)

perfluornonaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1
perfluordecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1
perfluorundecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1
perfluordodecaanzuur pg/kgds <0.1 <0.1
perfluortridecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1
perfluortetradecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1
perfluorhexadecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1
perfluoroctadecaanzuur ug/kgds <0.1 <0.1
perfluorbutaansulfonzuur pg/kgds <0.1 <0.1
perfluorpentaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <0.1
perfluorhexaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <0.1
perfluorheptaansulfonzuur pg/kgds <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds <0.1 <0.1
(lineair)

perfluoroctaansulfonzuur pg/kgds <0.1 <0.1
(vertakt)

perfluoroctaansulfonzuur ug/kgds 0.14 0.14
(som)

perfluordecaansulfonzuur ua/kgds <0.1 <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur pg/kgds <0.1 <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur ug/kgds <0.1 <0.1
8:2 fluortelomeer sulfonzuur pg/kgds <0.1 <0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur  pg/kgds <0.1 <0.1
n-methyl ug/kgds <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonamide

acetaat

n-ethyl pg/kgds <0.1 <0.1
perfluoroctaansulfonamide

acetaat

perfluoroctaansulfonamide ug/kgds <0.1 <0.1
n-methyl ua/kgds <0.1 <0.1

perfluoroctaansulfonamide

De met Q gemerkte analyses zijn geaccrediteerd door de RvA.
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Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
021 Grond PFAS-15-2 PFAS-15 (150-200)
022 Grond PFAS-15-4 PFAS-15 (425-450)
Analyse Eenheid Q 021 022
8:2 fluortelomeer fosfaat pg/kgds <0.1 <0.1
diester
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Voetnoten
4 Er zijn componenten aangetroffen die lager zijn dan C10. Deze zijn niet van invlioed op het gerapporteerde resultaat.
7 De rapportagegrens is verhoogd i.v.m. noodzakelijke verdunning.
8 Het extract van het monster is in hoge mate verdund. Om die reden is de betrouwbaarheid van het resultaat mogelijk

beinvioed.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019

Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019

Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond Grond: Gelijkwaardig aan ISO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN
15934 (monstervoorbehandeling conform NEN-EN 16179). Grond
(AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934

organische stof (gloeiverlies) Grond Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform
AS3010-3

lutum (bodem) Grond Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

naftaleen Grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS

fenantreen Grond Idem

antraceen Grond Idem

fluoranteen Grond Idem

benzo(a)antraceen Grond Idem

chryseen Grond Idem

benzo(k)fluoranteen Grond Idem

benzo(a)pyreen Grond Idem

benzo(ghi)peryleen Grond Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond Idem

pak-totaal (10 van VROM) Grond Idem

totaal olie C10 - C40 Grond Conform NEN-EN-ISO 16703

Speciaal onderzoek Grond Dit onderzoek is uitgevoerd volgens de in de bijlage genoemde
afspraak

perfluorbutaanzuur Grond Eigen methode

perfluorpentaanzuur Grond Idem

perfluorhexaanzuur Grond Idem

perfluorheptaanzuur Grond Idem

perfluoroctaanzuur (lineair) Grond Idem

perfluoroctaanzuur (vertakt) Grond Idem

perfluoroctaanzuur (som) (0.7 Grond Idem

factor)

perfluornonaanzuur Grond Idem

perfluordecaanzuur Grond Idem

perfluorundecaanzuur Grond Idem

perfluordodecaanzuur Grond Idem

perfluortridecaanzuur Grond Idem

perfluortetradecaanzuur Grond Idem

perfluorhexadecaanzuur Grond Idem

perfluoroctadecaanzuur Grond Idem

perfluorbutaansulfonzuur Grond Idem

perfluorpentaansulfonzuur Grond Idem

perfluorhexaansulfonzuur Grond Idem

perfluorheptaansulfonzuur Grond Idem

perfluoroctaansulfonzuur (lineair) Grond Idem

perfluoroctaansulfonzuur (vertakt) Grond Idem

perfluoroctaansulfonzuur (som) Grond Idem

perfluordecaansulfonzuur Grond Idem

4:2 fluortelomeer sulfonzuur Grond Idem

6:2 fluortelomeer sulfonzuur Grond Idem

8:2 fluortelomeer sulfonzuur Grond Idem
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Analyse Monstersoort Relatie tot norm
10:2 fluortelomeer sulfonzuur Grond Idem
n-methyl Grond Idem
perfluoroctaansulfonamide
acetaat
n-ethyl perfluoroctaansulfonamide Grond Idem
acetaat
perfluoroctaansulfonamide Grond Idem
n-methyl Grond Idem
perfluoroctaansulfonamide
8:2 fluortelomeer fosfaat diester Grond Idem
fenol Grond Idem
3-ethylfenol Grond Idem
3.5+2.3-dimethyl + 4-ethylfenol Grond Idem
m-cresol Grond Idem
o-cresol Grond Idem
p-cresol Grond Idem
som cresolen Grond Idem
2,6-dimethylfenol Grond ldem
2,4-dimethylfenol Grond Idem
2,5-dimethylfenol Grond ldem
3,4-dimethylfenol Grond Idem
2-ethylfenol Grond Idem
thymol Grond Idem
p-(tert)butylfenol Grond Idem
2,3,5-trimethylfenol Grond ldem
3,4,5-trimethylfenol Grond Idem
2-isopropylfenol Grond Idem
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 K1337675 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
002 K1337677 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
003 K1337682 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
004 Y7713560 26-09-2019 26-09-2019 ALC201
005 Y7713498 26-09-2019 26-09-2019 ALC201
006 Y8011578 27-09-2019 27-09-2019 ALC201
007 K1337709 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
008 K1337712 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
009 Y7713566 26-09-2019 26-09-2019 ALC201
010 K1337684 27-09-2019 27-09-2019 ALC292
011 Y7713576 26-09-2019 26-09-2019 ALC201
012 K1337693 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
013 K1337659 26-09-2019 26-09-2019 ALC292
014 K1337723 27-09-2019 27-09-2019 ALC292
015 K1337722 27-09-2019 27-09-2019 ALC292
016 K1337653 27-09-2019 27-09-2019 ALC292
017 K1337717 27-09-2019 27-09-2019 ALC292
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Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
018 K1337718 27-09-2019 27-09-2019 ALC292
019 Y7713567 27-09-2019 27-09-2019 ALC201
020 Y8011574 27-09-2019 27-09-2019 ALC201
021 K1337649 27-09-2019 27-09-2019 ALC292
022 K1337651 27-09-2019 27-09-2019 ALC292
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Monsternummer: 001

Monster beschrijvingen PFAS-01-1PFAS-01 (150-200)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Monsternummer: 002

Monster beschrijvingen PFAS-01-5PFAS-01 (500-550)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Monsternummer: 004

Monster beschrijvingen PFAS-03-6PFAS-03 (500-550)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Monsternummer: 005

Monster beschrijvingen PFAS-03-8PFAS-03 (650-700)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Monsternummer: 006

Monster beschrijvingen PFAS-04-4PFAS-04 (420-470)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Monsternummer: 007

Monster beschrijvingen PFAS-05-1PFAS-05 (100-150)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 008

Monster beschrijvingen PFAS-05-5PFAS-05 (430-480)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 009

Monster beschrijvingen PFAS-06-5PFAS-06 (350-400)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 010

Monster beschrijvingen PFAS-07-6PFAS-07 (350-400)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 011

Monster beschrijvingen PFAS-08-5PFAS-08 (380-400)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 013

Monster beschrijvingen PFAS-09-5PFAS-09 (425-475)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 014

Monster beschrijvingen PFAS-10-8PFAS-10 (420-470)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 015

Monster beschrijvingen PFAS-10-10PFAS-10 (520-570)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 016

Monster beschrijvingen PFAS-11-3PFAS-11 (300-350)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Michiel van der Harst Analyserapport

Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 017

Monster beschrijvingen PFAS-12-7PFAS-12 (425-475)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

24648 |

18.486 |

12324 |

6.162

l |
T T T 1
A4 0.4 1.3 1.8

=0.4 min. 22 =1 min. 40 =1.4 min.
12 = 0.5 min. C30=1.2 min.

Paraaf :

//,'-\\\ SYNLAB Analytics & Services B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028
RN
T[SI[N AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286
RvA L 028



SYNLAB/

TTE Consultants BV Blad 40 van 45

Michiel van der Harst Analyserapport

Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 018

Monster beschrijvingen PFAS-12-10PFAS-12 (525-575)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 019

Monster beschrijvingen PFAS-13-7PFAS-13 (380-400)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 020

Monster beschrijvingen PFAS-14-9PFAS-14 (525-575)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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Projectnaam EMK Orderdatum 02-10-2019
Projectnummer 20180211 Startdatum 02-10-2019
Rapportnummer 13117400 - 1 Rapportagedatum 16-10-2019
Monsternummer: 022

Monster beschrijvingen PFAS-15-4PFAS-15 (425-450)

Karakterisering naar alkaantraject

benzine C9-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.
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opdrachtgever TTE Consultants BV
contact Michiel van der Harst
Projectnaam : EMK Rapportnummer: 13117400
Projectnummer 1 20180211 Rapportagedatum:  16/10/2019
Ontvangstdatum  : 26-09-2019
Startdatum 1 26-09-2019
13117400-001 PFAS-01 (150-200)
13117400-002 PFAS-01 (500-550)
13117400-003 PFAS-03 (150-200)
13117400-004 PFAS-03 (500-550)
13117400-005 PFAS-03 (650-700)
13117400-006 PFAS-04 (420-470)
13117400-007 PFAS-05 (100-150)
13117400-008 PFAS-05 (430-480)
13117400-009 PFAS-06 (350-400)
13117400-010 PFAS-07 (350-400)
13117400-011 PFAS-08 (380-400)
13117400-012 PFAS-09 (75-125)
13117400-013 PFAS-09 (425-475)
13117400-014 PFAS-10 (420-470)
13117400-015 PFAS-10 (520-570)
13117400-016 PFAS-11 (300-350)
13117400-017 PFAS-12 (425-475)
13117400-018 PFAS-12 (525-575)
13117400-019 PFAS-13 (380-400)
13117400-020 PFAS-14 (525-575)
13117400-021 PFAS-15 (150-200)
13117400-022 PFAS-15 (425-450)

De monsters zijn voorbehandeld door de afdeling Innovatie




SY N L /\ B \ / SYNLAB rapportnummer ~ 13117400 - 1 Blad 45 van 45




SYNLAB Analytics & Services B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.synlab.nl

Analyserapport

TTE Consultants BV
Michiel van der Harst
Keizerstraat 16
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Uw projectnaam : EMK
Uw projectnummer : C18028-PFAS
SYNLAB rapportnummer : 13162386, versienummer: 1.

Rotterdam, 23-12-2019

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project C18028-
PFAS. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters, het project en
de monsternamedatum (indien aangeleverd) zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is uitgevoerd door SYNLAB Analytics & Services B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15
in Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden of het SYNLAB laboratorium in Frankrijk
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) is dit in het rapport aangegeven.

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 14 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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Bijlage 3: Analysecertificaten grondwater

Robbert Brandt, 06-5589 4746, robbert.brandt@live.com
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Bijlage 4: Toetsresultaten grond

Robbert Brandt, 06-5589 4746, robbert.brandt@live.com
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Bijlage 5: Toetsresultaten grondwater

Robbert Brandt, 06-5589 4746, robbert.brandt@live.com
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